








Á árinu 2010 tóku starfsmenn Fljótsdalsstöðvar að fullu við hreinsunarstarfi á fyrrum framkvæmda
svæði Kárahnjúkavirkjunar. Allmikið magn úrgangs sem féll til á framkvæmdatíma hefur dreifst 
um nærliggjandi svæði og ærið verk er framundan við hreinsun. Sumarið 2010 starfaði flokkur  
sumarstarfsmanna Fljótsdalsstöðvar við hreinsun á víðáttumiklu svæði á hálendinu. Magn þess 
úrgangs sem safnað var stendur fyrir stærstum hluta þess úrgangs sem myndaðist í starfsemi 
Fljótsdalsstöðvar á árinu, en úrgangur frá svæðinu var flokkaður eins og hægt var. Hreinsunarstarf 
mun halda áfram á næstu árum. 

Mynd 32 — Frá hreinsunarstarfi á fyrrum framkvæmdasvæði Kárahnjúkavirkjunar sumarið 2010.
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Hávaði 

Allt vinnslusvæði Kröflu- og Bjarnarflagsstöðva er skilgreint sem iðnaðarsvæði. Hávaða­
mörk frá atvinnustarfsemi eru 70 dB(A) á lóðarmörkum iðnaðarsvæðisins samkvæmt 
reglugerð. Innan iðnaðarsvæða í Mývatnssveit og í nágrenni þeirra eru vinsælir ferða­
mannastaðir, þeirra á meðal Námaskarð, Jarðböðin við Mývatn og Víti. Því leitast Lands­
virkjun við að halda hljóðstigi á þeim stöðum undir 50 dB(A), sem er jafngildishljóðstig 
hávaðamarka á íbúðarsvæðum. Þetta gildi var valið þar sem engin mörk gilda um hávaða 
á útivistarsvæðum.  

Helstu hávaðavaldar við jarðvarmavinnslu eru vélar og búnaður aflstöðva og blástur 
á gufu út í andrúmsloftið við afkastamælingar á borholum. Hljóðstig fer nokkuð eftir 
veðri og rekstri stöðvarinnar hverju sinni, það er fjölda hola í blæstri og véla í vinnslu. Þá 
getur bílaumferð haft áhrif á mælingar og því getur hljóðstig verið breytilegt með tilliti 
til þessara atriða. Til þess að draga úr hávaða eru hljóðdeyfar á öllum borholum. Við 
afkastamælingar á borholum eru þær látnar blása út í andrúmsloftið í gegnum hljóðdeyfi 
en engu að síður getur hávaði frá þeim verið mikill. Hávaði frá blásandi borholum hef­
ur áhrif á nálæga byggð og rýfur kyrrð í náttúrunni. Hljóðstig er mælt árlega frá jarð­
varmavinnslu Landsvirkjunar á Mývatnssvæði á skilgreindum mælipunktum auk þess 
sem mælingar eru gerðar við borholur samhliða afkastamælingum. Hafa ber í huga að 
hér er um einstakar mælingar að ræða sem gefa vísbendingar um hljóðstig á svæðinu en 
útiloka ekki að hljóðstig geti verið hærra á öðrum tímum.  

Mynd 33 — Yfirlitsmynd af Mývatnssvæðinu.
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Kröflustöð
Yfirlit yfir mælistaði fyrir hljóðstig við Kröflustöð má sjá á mynd 34. Skyggða svæðið 
á myndinni sýnir iðnaðarsvæðið. Rauðir punktar sýna mælistaði þar sem árlegar 
hljóðstigsmælingar fara fram og gulir punktar sýna viðbótarmælistaði vegna sérstakra 
aðstæðna. Á töflu 3 má sjá mælt jafngildishljóðstig á Kröflusvæðinu fyrir árin 2008– 
2010. Þeir mælistaðir sem staðsettir eru á viðkvæmum ferðamannasvæðum eða utan 
iðnaðarsvæðisins eru auðkenndir með grænum lit í töflunni og rauðmerkt gildi eru þar 
sem hávaði fór yfir 50 dB(A) á slíkum svæðum. Aðrir mælistaðir eru staðsettir innan 
iðnaðarsvæðisins. Grámerktir eru viðmótarmælistaðir. 

Þegar mælingar voru framkvæmdar árið 2008 var engin hola í blæstri. Hljóðstig mældist 
hærra árið 2009 en 2008 við einstaka holur en þá voru holur 22 og 37 í blæstri (mælistaðir 
37 og 38 á mynd 34). Þegar mælingar fóru fram árið 2010 var hola 39 í blæstri (sjá mælistað 
39 á mynd 34) og mældist hljóðstig 10 m frá henni 101 dB(A). Það hefur veruleg áhrif á 
hljóðstig í næsta nágrenni og veldur að öllum líkindum hærra hljóðstigi á mælistöðum 
þar í kring. Báðar vélar aflstöðvarinnar voru í rekstri árin 2008–2010 þegar mælingar 
fóru fram. Líkt og sést af töflu 3 fer enginn mælistaður yfir viðmiðunarmörk árið 2008, 
en tveir mælistaðir fara yfir viðmiðunarmörk árið 2009 og einn árið 2010.

Mynd 34 — Staðsetning mælistaða við Kröflustöð.  Skyggða svæðið sýnir iðnaðarsvæði Landsvirkjunar.
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Tafla 3 — Jafngildishljóðstig á Kröflusvæðinu árin 2008-2010.  Þeir mælistaðir sem staðsettir eru 
á viðkvæmum ferðamannasvæðum eða utan iðnaðarsvæðisins eru auðkenndir með grænum lit í 
töflunni og rauðmerkt gildi eru þar sem hávaði fór yfir 50 dB(A) á slíkum svæðum. Grámerktir eru 
viðbótarmælistaðir.

Mælistaður Krafla
08.og 11.02 2010 

LAeq[dB(A)]

31.7.2009 

LAeq[dB(A)]

5.8.2008 

LAeq[dB(A)]

1 Stjórnherbergi Kröflu 56 53,9 51,6

2 Austan við vél 1 89,1 89,1 88,2

3 Austan við vél 2 89,5 89,9 90,8

4 Stöðvarhús 73,4 72 73,3

5 Skemma 1A 71,5 67,6 67,2

6 „Einbýli“ við Sigurboga 79,9 50 49,7

7 Við holu 6 81,8 55,5 51,8

8 Við holu 26 62,2 50 48

9 Við holu 35 - - 30,8

13 Við holu 34 73,3 75 63,8

14 Við holu 19 61,9 68 66

15 Við holu 31 44,9 57 45,5

16 Við holu 14 48,0 52 42,9

17 Við holu 18 41,2 52 30,3

18 Við holu 1 – á SV svæði 38,6 42 31,9

19 Við bílastæði mötuneytis aflstöðvar 46,7 48 44,2

21 Við holu 21 41,7 48 42,2

37 Hola 22 - Í blæstri -

38 Hola 37 - Í blæstri -

39 Við holu 39 101  -

40* IDDP djúpborunarholan >117 - -

10 Við holu 8 á bílastæði við Saurbæ 48 50 32

11 Við holu 10 – útsýnisplan á dalbrún 73,5 64 47,8

12 Bílastæði á Vítisbarmi 39 50 30

20 Við skilti á Kröfluvegi – nærri vatnsholuhúsi 37,8 51 37

22 Bílastæði hjá Skarðsseli 35,9 44 42

 *	IDDP djúpborunarholan var ekki mæld á sama tíma og aðrir mælistaðir. 
	 Mælir sem kvarðaður var í 117 dB(A) sló út í 10 metra fjarlægð frá holunni.
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Á árinu 2010 var Iceland Deep Drilling Project (IDDP) djúpborunarholan (mælistaður 40 
á mynd 34) við Leirhnjúk í Mývatnssveit í tilraunablæstri, holan er öflug og um margt 
ólík öðrum borholum á svæðinu og hávaði frá henni gríðarlegur. Hljóðstig var mælt frá 
holunni og reyndist vera yfir 117 dB(A) en mælir sem kvarðaður var í 117 dB(A) sló út í 10 
metra fjarlægð frá holunni.  Þar sem holan er staðsett nálægt vinsælu ferðamannsvæði var 
brugðist við og farið í aðgerðir til að draga úr hávaðanum og telst atvikið til umhverfis- 
óhapps, sjá nánari umfjöllun í kaflanum um umhverfisóhöpp. 

Bjarnarflagsstöð
Yfirlit yfir mælistaði fyrir hljóðstig við Bjarnarflagsstöð má sjá af mynd 35, skyggða 
svæðið á myndinni táknar iðnaðarsvæðið. Á töflu 4 má sjá mælt jafngildishljóðstig í 
nágrenni Bjarnarflagsstöðvar fyrir árin 2008–2010. Þeir mælistaðir sem staðsettir eru 
á viðkvæmum ferðamannasvæðum eða utan iðnaðarsvæðisins eru auðkenndir með 
grænum lit í töflunni og rauðmerkt gildi eru þar sem hávaði fór yfir 50 dB(A) á slíkum 
svæðum. Aðrir mælistaðir eru staðsettir innan iðnaðarsvæðisins.

Þegar mælingar voru framkvæmdar árið 2008 og 2009 var gufustöðin stopp. Árin 2008 
og 2009 var hola 12 í blæstri (mælistaður 25) sem skýrir hærra hljóðstig við þá holu en 
árið 2010. Þegar mælt var árið 2010 var gufustöðin hins vegar í gangi og gufu hleypt út í 
hljóðdeyfi á holu 11 (mælistaður 24 á mynd 35). Þar fer hljóðstigið í 100 dB(A) sem er mun 
hærra en árin á undan. 

36 35 34

26 24

33
32

27
28

29 23

30

31

25

Mynd 35 — Staðsetning mælistaða í Bjarnarflagi. Iðnaðarsvæði Landsvirkjunar er skyggt.
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Einstakir mælistaðir voru almennt hærri árið 2010 en fyrri ár. Líkt og sést á töflu 4 eru 
tveir mælistaðir yfir viðmiðunarmörkum (rauðir) árið 2008, enginn árið 2009 og einn árið 
2010. Jarðböðin í Mývatnssveit eru staðsett mjög nálægt iðnaðarsvæðinu (sjá mælistaði 
30 og 31 á mynd 35) og umferð ferðamanna mikil, samkvæmt þessum mælingum hefur 
tekist að halda hljóðstyrk þar innan við 50 dB(A) öll árin. Þá er einn mælistaður, númer 
36, í Reykjahlíð og hefur hljóðstig þar verið innan við 50 dB(A) á tímabilinu.

Ljóst er að blástur borholna hefur mikil áhrif á mælt hljóðstig á svæðinu og skýrir í flest­
um tilfellum breytingar á hljóðstigi milli ára. Ágætlega hefur gengið að halda hljóðstigi 
á vinsælum ferðamannasvæðum innan þeirra viðmiðunarmarka, 50 dB(A), sem Lands­
virkjun hefur sett sér. 

Tafla 4 — Mælt hljóðstig við Bjarnarflag árin 2008–2010. Ferðamannsvæði eru auðkennd með grænum 
lit. Þeir mælistaðir sem staðsettir eru á viðkvæmum ferðamannasvæðum eða utan iðnaðarsvæðisins 
eru auðkenndir með grænum lit í töflunni og rauðmerkt gildi eru þar sem hávaði fór yfir 50 dB(A) á 
slíkum svæðum.

Mælistaður Bjarnarflag
08. og 11.02 2010 

LAeq[dB(A)]

31.7.2009 

LAeq[dB(A)]

5.8.2008 

LAeq[dB(A)]

24 Við holu 11 100,1 40 62,4

25 Við holu 12 77,2 90 84,7

27 Við gufustöð 84,8 48 81,8

28 Við holu 9 82,6 36 51

29 Varmaskiptastöð – töfluherbergi 77,1 66 62,5

32 Skiljustöð 1 84,1 69 61

33 Skiljustöð 2 83,0 56,7 70,8

34 Bílast. skrifstofu Grænna lausna 47,0 40  

35 Á varnargarðshrygg 34,9 40 45,1

23 Útsýnisplan í Námaskarði 48,5 43 54,2

26 Upplýsingaplan – nærri gamla baðlóni 63,0 34 50,3

30 Bílastæði við móttöku baðfélags 46,7 43 48,3

31 Við nýju baðlónin 47,7 35 47,3

36 Skútahraun 6 35,5 40 38,5
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Umhverfisóhöpp

Markmið Landsvirkjunar er starfsemi án umhverfisóhappa. 

Tvö umhverfisóhöpp urðu árið 2010, hið fyrra var þegar hávaði frá borholu í blæstri við 
Leirhnjúk í Mývatnssveit fór umfram leyfileg mörk og hið síðara var olíuleki í Fljóts­
dalsstöð. 

Hávaði í borholu
Hávaði frá IDDP djúpborunarholu Landsvirkjunar við Leirhnjúk í Mývatnssveit fór 
yfir leyfileg mörk í maí. Um var að ræða tímabundinn tilraunablástur frá holunni en 
holan var alls í blæstri í tæpa þrjá mánuði á árinu. Holan er öflug og um margt ólík 
öðrum borholum á svæðinu. Hávaði frá holunni var mjög mikill, en hljóðstigsmælir 
sem kvarðaður var í 117 dB(A) sló út í 10 metra fjarlægð frá holunni. Holan er staðsett 
stutt frá mörkum iðnaðarsvæðisins þar sem leyfilegur hávaði samkvæmt reglugerð er 70 
dB(A). Settur hafði verið upp hljóðdeyfir við holuna sambærilegur við þá hljóðdeyfa sem  
notast hefur verið við á Íslandi undanfarna áratugi. Hins vegar virkaði sá hljóðdeyfir 
ekki fyrir þessa aflmiklu holu. Þar sem svæðið er vinsæll ferðmannastaður olli þessi 
hávaði þó nokkurri truflun fyrir ferðamenn. Hannaður var nýr hljóðdeyfir og tókst með 
honum að draga úr hávaðanum. Auk þess var unnið að fyrirbyggjandi aðgerðum til að 
sambærilegar aðstæður kæmu ekki upp aftur. 

Til þess að setja hávaðann frá holunni í samhengi við annan hávaða er hægt að líta á 
viðmiðunarmörk fyrir einstaka og sérstaklega hávaðasama viðburði á stöðum sem 
eru sérstaklega ætlaðir til tónleikahalds samkvæmt sérstakri heimild í starfsleyfi. Þar 
eru viðmiðunarmörk samkvæmt reglugerð fyrir jafngildishljóðstig 102 dB(A) og hæsti 
hljóðtoppur 140 dB(C) samkvæmt reglugerð um hávaða nr. 724/2008, þá er miðað við 120 
dB(A) sem sársaukamörk fyrir manninn. 

Olíuleki í Fljótsdalsstöð
Olíuleki varð vegna bilunar í legu við aflvél í Fljótsdalsstöð sem varð til þess að 129 lítrar 
af olíu bárust út í fráveituvatn stöðvarinnar í september. Vegna mikils vatnsrennslis í 
gegnum stöðina var styrkur olíunnar í fráveituvatninu lágur eða 0,0025 ppm. Atvikið 
var tilkynnt Heilbrigðiseftirliti Austurlands (HAUST) og var það mat þeirra að ákvæði úr 
reglugerð um viðbrögð og tilkynningaskyldu hefðu að fullu verið uppfyllt. Umhverfis­
áhrif atviksins voru talin hverfandi. 
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Í þessum hluta er fjallað um losun gróðurhúsalofttegunda, útblástur brennisteinsvetnis 
frá jarðvarmavirkjunum og kolefnisspor Landsvirkjunar.

Losun ú� í andrúmslofti� 
og gróðurhúsaáhrif
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Gróðurhúsalofttegundir 
og kolefnisspor

Aukinn styrkur gróðurhúsalofttegunda (GHL) í andrúmslofti veldur hlýnun jarðar, en 
aukningin er að mestu til komin vegna brennslu á kolum og olíu en líka vegna land­
búnaðar og ýmiskonar landnýtingar. Ísland er aðili að rammasamningi Sameinuðu 
þjóðanna um loftslagsbreytingar, svokölluðum loftslagssamningi sem samþykktur var 
árið 1992. Með samningnum skuldbinda aðildarríki, þar á meðal Ísland, sig til að grípa 
til aðgerða til að draga úr losun gróðurhúsalofttegunda og auka bindingu kolefnis. Jafn­
framt skuldbinda þau sig til að veita Loftslagsstofnun Sameinuðu þjóðanna upplýsingar 
um árlega heildarlosun og bindingu og upplýsa hana um stefnumörkun og aðgerðir til að 
draga úr losun í svokölluðu losunarbókhaldi sem skilað er árlega. Þær gróðurhúsaloft­
tegundir sem loftslagssamningurinn tekur til og skylda er að veita upplýsingar um í losu­
narbókhaldinu eru koltvísýringur (CO2), glaðloft (N2O), metan (CH4), vetnisflúorkolefni 
(HFC), flúorkolefni (PFC) og brennisteinshexaflúoríð (SF6). Gróðurhúsalofttegundirnar 
sex hafa hver um sig mismunandi áhrif á geislun í andrúmsloftinu og þar með hitastig á 
jörðinni. Þegar heildarlosun gróðurhúsalofttegunda er metin er hverri lofttegund gefinn 
tiltekinn stuðull sem miðast við þessi ólíku áhrif. Þessi stuðull kallast hlýnunarstuðull 
(e. Global Warming Potential) og ræðst annars vegar af hlutfallslegum samanburði á 
áhrifum lofttegundarinnar á geislun og hins vegar af áhrifum koltvísýrings á 100 ára 
tímabili (Brynhildur Davíðsdóttir o.fl., 2009). Heildarlosun GHL er því reiknuð yfir í 
ígildi koltvísýrings, táknað CO2-ígildi. Í töflu 5 má sjá hlýnunarstuðul og líftíma í and­
rúmslofti fyrir þær gróðurhúsalofttegundir sem loftslagssamningurinn tekur á. 

Við raforkuvinnslu Landsvirkjunar losnar ákveðið magn gróðurhúsalofttegunda út í and- 
rúmsloftið. Hér er bæði átt við losun vegna brennslu bifreiða og tækja á jarðefnaelds­
neyti, losun vegna flugferða, losun vegna brennslu og urðunar úrgangs en einnig losun 
sem tengist beint raforkuvinnslunni, til dæmis losun gróðurhúsalofttegunda frá lónum 
og útstreymi frá jarðvarmavirkjunum. Það er markmið Landsvirkjunar að draga úr  
losun gróðurhúsalofttegunda. Ítarlega er fjallað um meginuppsprettur GHL í starfsemi 
fyrirtækisins, aðferðir við mat á losun og bindingu og mögulegar aðgerðir til að draga 
úr losun GHL á komandi árum, í nýlega útgefinni skýrslu Landsvirkjunar LV-2011-016, 
 Loftslagsáhrif Landsvirkjunar — Samantekt og tillögur að aðgerðum. Þær gróðurhúsa­
lofttegundir sem myndast í starfsemi Landsvirkjunar eru koltvísýringur, metan, glaðloft 
og brennisteinshexaflúoríð. 
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Kolefnisspor er mælikvarði sem notaður er til þess að sýna áhrif athafna mannsins á 
loftslagsbreytingar. Í þessari skýrslu er notast við þá skilgreiningu að kolefnisspor 
lýsi árlegri losun gróðurhúsalofttegunda vegna starfsemi fyrirtækisins þegar dregin  
hefur verið frá áætluð kolefnisbinding á vegum þess. Kolefnisspor Landsvirkjunar  
byggir á upplýsingum um losun gróðurhúsalofttegunda í starfsemi Landsvirkjunar 
fyrir árin 2008–2010. Í alþjóðlegum samanburði þegar borið er saman kolefnisspor 
ólíkra orkugjafa er kolefnissporið yfirleitt reiknað út frá vistferilgreiningu (e. Life Cycle  
Assessment, LCA) fyrir viðkomandi orkugjafa. Samhliða útgáfu þessarar skýrslu er  
unnið að fyrstu vistferilsgreiningu (LCA) fyrir vatnsorkuvinnslu á Íslandi þar sem 
orkuvinnslan frá Fljótsdalsstöð er tekin til skoðunar, sjá nánar skýrslu Landsvirkjunar  
LV-2011-086, Vistferilgreining raforkuvinnslu með vatnsafli: Fljótsdalsstöð.

Tafla 5 — Hlýnunarstuðull og líftími í andrúmslofti þeirra gróðurhúsalofttegunda sem loftslagssamn-
ingurinn tekur til. Heimild: Umhverfisstofnun, e.d. 

Gróðurhúsalofttegundir  Líftími í andrúmslofti (ár) Hlýnunarstuðull (m.v.  100 ár)

Koltvísýringur  (CO2)  Breytilegur 1

Glaðloft    (N2O) 120 310

Metan    (CH4) 12,2 (Óvissa 25%) 21

Vetnisflúorkolefni (HFC) 2 - 250 140 - 11.700

Flúorkolefni (PFC) 3.200 - 50.000 6.500 - 9.200

Brennisteinshexaflúoríð (SF6) 3.200 23.900
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Gróðurhúsaáhrif jarðvarmavirkjana  
og losun út í andrúmsloftið

Háhitasvæði á Íslandi eru öll tengd virkum eldstöðvum og varmastreymi inn á svæðin 
kemur úr fremur grunnstæðum kvikuinnskotum eða kvikuþróm. Kólnandi kviku­
innskot losa frá sér kvikugös, sem flest eru léttari en vatn og gufa og leita því upp að 
yfirborðinu. Mörg þeirra hvarfast við efni í jarðhitavatninu eða bergi og falla út sem  
útfellingar. Kvikugösin eru að stærstum hluta koltvísýringur, oft í kringum 60-95% 
af massahlutfalli gass, þá brennisteinsvetni (H2S), sem getur verið frá 1-20%, en aðrar 
gastegundir eru í umtalsvert minna magni, þar á meðal er örlítið af gróðurhúsaloft- 
tegundinni metan (CH4). Hugmyndalíkan fyrir uppruna og streymi koltvísýrings frá eld­
virkum háhitasvæðum má sjá á mynd 36. Álitamál er hvort líta beri á útstreymi GHL frá  
jarðvarmavirkjunum sem losun af mannavöldum eða náttúrulegt útstreymi frá svæðinu, 
sjá nánari umfjöllun í skýrslum Landsvirkjunar LV-2011-016, Loftslagsáhrif  
Landsvirkjunar — Samantekt og tillögur að aðgerðum og LV-2011-017, Útstreymi 
koltvísýrings frá jarðvarmavirkjunum.

Frá árinu 1991 hefur Orkustofnun safnað upplýsingum frá orkufyrirtækjum um streymi 
koltvísýrings og brennisteinsvetnis frá jarðvarmavirkjunum á Íslandi fyrir Umhverfis- 
stofnun (áður Hollustuvernd ríkisins). Í ljósi þess hve styrkur kvikugasa í jarð- 
hitavökva er háður hegðun viðkomandi jarðhitakerfis eru reglulegar mælingar á styrk  
gass í gufu mikilvægur þáttur í vinnslueftirliti. Til að mynda jókst verulega styrkur  
kvikugasa á Kröflusvæðinu á árum Kröfluelda, 1975-1984, en dróst síðan veru- 
lega saman eftir að jarðhræringum lauk. Árlega eru gerðar sambærilegar mælingar  

Mynd 36 — Hugmyndalíkan fyrir uppruna og streymi koltvísýrings frá eldvirkum háhitasvæðum.
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á styrk gass í gufu og vatni frá borholum og virkjunum. Þessar mælingar, ásamt ýmsum  
rekstrargögnum, liggja jafnframt til grundvallar útreikningum á losunarbókhaldi 
fyrirtækisins frá jarðvarmavirkjunum. 

Á síðasta ári og í vetur var gagnasafn Landsvirkjunar frá Mývatnssvæðinu uppfært og 
endurreiknað, líkt og rætt hefur verið um í fyrri köflum, í þeim tilgangi að samræma 
upplýsingar frá Landsvirkjun og opinberum aðilum. Allar upplýsingar um útstreymi frá 
svæðinu koma nú frá þessu gagnasafni og þar með tölur sem gefnar eru upp af Umhverfis­
stofnun vegna losunarbókhalds Íslands sem skilað er til loftslagssamningsins. 

Mynd 37 sýnir útstreymi GHL vegna raforkuvinnslu með jarðvarma annars vegar og 
rannsóknarborana hins vegar árin 2008-2010. Á myndinni sést að útstreymi vegna 
rannsóknarborana hefur farið minnkandi á meðan útstreymi vegna raforkuvinnslun­
nar hefur aukist í samræmi við aukna raforkuvinnslu. Á mynd 38 má sjá útstreymi 
brennisteinsvetnis sem ekki er gróðurhúsalofttegund en hefur önnur mengandi áhrif á  
bæði fólk og lífríki. Líkt og gildir um útstreymi gróðurhúsalofttegunda hefur  
útstreymi vegna rannsóknarborana dregist saman en útstreymi vegna raforku- 
vinnslu með jarðvarma aukist. Á mynd 39 má sjá magn koltvísýrings og brennisteins- 
vetnis sem djúpfargað hefur verið á árunum 2008–2010 og hefur djúpförgunin aukist 
á síðustu árum líkt og sést á myndinni. Með djúpförguninni er dregið úr losun þessara 
gastegunda út í andrúmsloftið.
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Mynd 37 — Útstreymi GHL vegna raforkuvinnslu Landsvirkjunar annars vegar og rannsóknarborana 
hins vegar árin 2008 - 2010.
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Mynd 39 — Magn brennisteinsvetnis og koltvísýrings sem djúpfargað var á árunum 2008 – 2010.

Mynd 38 — Útstreymi brennisteinsvetnis vegna raforkuvinnslu Landsvirkjunar annars vegar og 
rannsóknarborana hins vegar árin 2008–2010.
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Gróðurhúsaáhrif uppistöðulóna 
vatnsaflsvirkjana

Við myndun uppistöðulóna fer gróður og jarðvegur undir vatn og við niðurbrot (rotnun)  
lífrænna efna í gróðri og jarðvegi myndast koltvísýringur, metan og glaðloft. Helstu 
ferli gróðurhúsalofttegunda á landi sem hefur farið undir vatn má sjá á mynd 40. Þar til 
nýlega hafa rannsóknir á þessum ferlum verið takmarkaðar og verklag og aðferðafræði 
við mælingar lítt skilgreindar. Þetta hefur valdið því að hugmyndir manna um losun frá 
lónum hafa verið nokkuð óljósar. Rannsóknir gefa til kynna að losun frá lónum sé mjög 
breytileg og að hún sé minni á norðlægum slóðum en á hitabeltissvæðum.

Í Umhverfisskýrslum Landsvirkjunar árin 2008 og 2009 var lagt mat á losun frá lónum 
Fljótsdalsstöðvar út frá fyrri rannsóknum á lónum Blöndustöðvar og Þjórsársvæðisins.  
Á árinu 2010 var unnið úr rannsóknum á jarðvegskjörnum úr Kelduárlónstæði sem er á 
rekstrarsvæði Fljótsdalsstöðvar, þar sem kolefnisinnihald gróðurlenda var svipað og í 
samsvarandi gróðurlendum við Hálslón og nýtt mat lagt á losun frá Hálslóni. Við þetta 
endurmat minnkar áður áætluð losun frá lónum Fljótsdalsstöðvar úr 14.340 tonnum 
í 1.140 tonn og endurskoðun á losun frá öllum lónum Landsvirkjunar lækkar úr um 
29.000 tonnum í um 15.500 tonn á ári, miðað við mat frá 2009. Meginástæða þessarar 
lækkunar er að þeir stuðlar sem notaðir voru fyrir hálfgróið land í Hálslóni byggðu á 
meðalstyrk kolefnis í mólendi við Blöndulón, sem var meira en tvöfalt hærri en meðal­
styrkur kolefnis í samsvarandi gróðurlendi Hálslóns, og fyrir algróið land var byggt á 
samsvarandi gróðurlendi við Gilsárlón sem var mýrlendi með meira en 20 sinnum hærri 
styrk en að meðaltali í gróðurlendi Hálslóns. Væntanlega felst hluti af skýringunni á  
þessum mun á kolefnisinnihaldi í því að gróðurlendi við Blöndu í 450 m hæð er 

Mynd 40 — Helstu ferli gróðurhúsalofttegunda á landi sem hefur farið undir vatn.  
Heimild: Unnið upp úr  Jón Guðmundsson og Hlynur Óskarsson, (2008).
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mun öflugra en gróðurlendi við Hálslón sem er í um 600 m hæð. Nánar er fjallað um  
þetta viðfangsefni í skýrslu Landsvirkjunar LV-2011-016, Loftslagsáhrif Landsvirkjunar  
— Samantekt og tillögur að aðgerðum.

Engin losun GHL frá lónum á sér stað meðan þau eru ísilögð. Hingað til hafa upplýsingar 
um fjölda íslausra daga á lónum verið byggðar á meðalgildi IPCC sem eru 215 íslausir 
dagar á ári. Landsvirkjun hefur hafið skráningu á fjölda daga sem ís er yfir lónum Lands­
virkjunar. Samkvæmt skráningu fyrir árið 2010 var fjöldi íslausra daga á Blöndulóni 161 
en 168 á Gilsárlóni. Þetta eru nokkuð lægri gildi en meðalgildi IPCC og með tilliti til þessa 
eru líkur á að áætluð losun sé lægri en upp er gefið í töflu 6 en þar er stuðst við meðaltals­
gildi IPCC 215 daga. 

Mælingar á stærð lóna hafa í nokkrum tilvikum breyst frá upplýsingum í fyrri umhverfis­
skýrslum. Í upphafi var flatarmál metið eftir kortum sem voru misjöfn að gæðum. Það 
hefur einnig tíðkast að miða yfirborðsflatarmál lóna við svonefnda yfirfallshæð, það er 
við hæð yfirfalls. Í flóðum stendur vatn oft einum metra eða meira ofar en yfirfallið. 
Nákvæmast mat á raunflatarmáli lóna fæst því af loftmyndum þegar vatn er á yfirfalli. 
Við slíkar aðstæður er yfirfallshæð Þórisvatns í 578,9 m og fer flatarmál vatnsins þá úr 
83,4 í 85,2 km2 og er miðað við þá stærð í töflu 6. Við 626 m yfirfallshæð í Hálslóni fer 
flatarmál lónsins úr 57 í 62 km2. Meirihluti stækkunar Hálslóns stafar af því að sporður  
Brúarjökuls hefur hopað upp úr lónstæðinu undanfarin ár. Í töflu 6 er miðað við að 
flatarmál Hálslóns sé um 61 km2, eins og það var þegar mælingar á losun fóru fram. Í töflu 
6 má sjá losun GHL frá lónum vatnsaflsvirkjana Landsvirkjunar fyrir árið 2010 og mynd 
41 sýnir þróun frá árinu 2008. Þar sem losun frá lónum byggir á sama fjölda íslausra 
daga fyrir öll árin er eina breytingin á tímabilinu vegna tilkomu Hraunaveitu við Fljóts­
dalsstöð á árinu 2009. 
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Mynd 41 — Losun GHL frá lónum vatnsaflsvirkjana Landsvirkjunar árin 2008 - 2010.
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Tafla 6 — Reiknuð árleg losun gróðurhúsalofttegunda frá lónum vatnsaflsvirkjana Landsvirkjunar fyrir árið 2010.

Stöð/Veita Lón/vatn

Blöndustöð 70 (8) 62 7.110 6.080 13.190

Blöndustöð Blöndulón 57 57 5.720 4.880 10.600

Blöndustöð Gilsárlón 5 5 1.390 1.200 2.590

Blöndustöð (Vötn á veituleið) (8,2) 0 0 0 0

Fljótsdalsstöð 70 (4) 66 620 520 1.140

Fljótsdalsstöð Hálslón 61 (2,6) 58,4 490 420 910

Fljótsdalsstöð Kelduárlón 7,5 (1,1) 6,4 110 90 200

Fljótsdalsstöð Ufsárlón 1,1 (0,14) 1,0 20 10 30

Fljótsdalsstöð Grjótárlón 0,1 (0,02) 0,1  <1 <1  <1

Laxárstöðvar  (38) 0 0 0 0

Laxárstöðvar (Mývatn) (38) 0 0 0 0

Sogssvæði (86) 0 0 0 0

Sogsstöðvar Úlfljótsvatn (3) 0  0 0  0

Sogsstöðvar Þingvallavatn (83) 0 0 0 0

Þjórsársvæði 199 (70) 129 650 540 1.190

Þórisvatnsmiðlun Þórisvatn 85,2 (70) 15,2 50 40 90

Þórisvatnsmiðlun Sauðafellslón 4,5 4,5 20 10 30

Sigöldustöð Krókslón 14 14 70 60 130

Hrauneyjafossstöð Hrauneyjalón 9 9 20 20 40

Búrfellsstöð Bjarnalón 1 1 <10 <10 <10

Hágöngumiðlun Hágöngulón 37 37 130 110 240

Kvíslaveita Kvíslavatn 22 22 270 230 500

Kvíslaveita Dratthalavatn 2 2 40 30 70

Kvíslaveita Eyvindarlón 0,01 0,01 <1 <1 <1

Kvíslaveita Hreysislón 0,1 0,1 <1 <1 <1

Kvíslaveita Þjórsárlón 3,5 3,5 10 10 20

Vatnsfellsstöð Vatnsfellslón 0,6 0,6 0 0 0

Sultartangastöð Sultartangalón 20 20 40 30 70

Samtals  339 (82) 257 8.380 7.140 15.520
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Gróðurhúsaáhrif vegna brennslu 
jarðefnaeldsneytis og losunar  
frá rafbúnaði

Losun GHL vegna brennslu jarðefnaeldsneytis er reiknuð út frá magni eldsneytis, því 
eru innkaup á öllu jarðefnaeldsneyti fyrir bifreiðar, tæki og dísilvélar skráð hjá Lands­
virkjun líkt og rætt er um í kaflanum um auðlindanotkun. Losunin er síðan reiknuð út 
frá skráðu magni og sértækum stuðlum sem fengnir eru frá Umhverfisstofnun og eru þeir 
sömu og notaðir eru vegna loftslagsbókhalds Íslands sem skilað er til loftslagssamnings  
Sameinuðu þjóðanna. 

Frá og með árinu 2010 koma gögn um fjölda innlendra flugferða starfsmanna Lands­
virkjunar beint frá flugfélögum. Losun GHL er síðan áætluð út frá fjölda flugferða og upp­
lýsingum meðal annars frá Orkuspárnefnd og flugfélögum. Skipulagningu á skráningu 
fjölda flugferða vegna millilandaflugs starfsmanna Landsvirkjunar er ólokið, þó hefur 
verið lagt gróf mat á umfang flugferðanna og losun fyrir árin 2008–2010 áætluð 250 tonn 
CO2-ígildi á ári. 

Losun frá rafbúnaði er vegna SF6 gass sem notað er sem einangrunarmiðill á háspennu­
búnað, það er afl- og skilrofa og á allan rof- og tengibúnað í GIS tengivirkjum („Gas Insu­
lated Switchgear”). Háspennubúnaður sem inniheldur SF6 er í aflstöðvum Landsvirkjunar  
í Fljótsdalsstöð og á Þjórsársvæðinu. Losun GHL frá rafbúnaði hefur mælst einu sinni á 
síðustu þremur árum, árið 2009. 

Mynd 42 sýnir losun GHL af völdum brennslu jarðefnaeldsneytis, þar sést að losun vegna 
brennslu dísilolíu vegur þyngst eða um 63%. Mynd 43 sýnir þróun losunar á árunum 
2008–2010 en samdráttur hefur verið í losun í öllum flokkum losunar árið 2010 miðað 
við fyrri ár nema vegna erlendra flugferða enda er þar um að ræða sama áætlaða gildið 
fyrir öll árin. Á árinu 2010 voru notuð 202 kg af vetni til að knýja ökutæki. Við notkun 
vetnisknúinna ökutækja spöruðust um 2.262 kg CO2-ígildi, sé miðað við meðal losun 
bensínknúins smábíls.
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Mynd 43 — Losun vegna notkunar jarðefnaeldsneytis í starfsemi Landsvirkjunar árin 2008–2010 skipt 
eftir flokkum losunar.

CO2 -ígildi [tonn]   2008      2009      2010

Mynd 42 — Hlutfallsleg losun GHL af völdum brennslu jarðefnaeldsneytis eftir flokkum losunar.
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Talsvert hefur dregið úr fjölda innlendra flugferða á árunum 2008–2010. Á mynd 44 sést að inn-
lendum flugferðum hefur fækkað úr um 2.000 ferðum1 árið 2008 í um 1.200 ferðir árið 2010 sem 
er samdráttur um 40%. 

Flugferðir starfsmanna Landsvirkjunar innanlands eru nánast eingöngu milli Reykjavíkur og 
Akureyrar annars vegar og Reykjavíkur og Egilsstaða hins vegar. Ef horft er á samdrátt milli þess
ara áfangastaða sést á mynd 45 að dregið hefur meira úr ferðum milli Reykjavíkur og Egilsstaða en 
þó er einnig vel marktækur samdráttur í ferðum milli Reykjavíkur og Akureyrar.

Þennan samdrátt í notkun á innanlandsflugi má að hluta rekja til samdráttar í starfsemi Lands-
virkjunar á Austurlandi eftir að framkvæmdum við Kárahnjúkavirkjun lauk en einnig aukinnar 
notkunar fjarfundabúnaðar. Fjarfundabúnaði hefur verið komið fyrir á öllum starfsstöðvum 
Landsvirkjunar og fer notkun hans vaxandi. Fjöldi fjarfunda árið 2009 var að meðaltali 0,67 hvern 
virkan dag en árið 2010 voru fundirnir orðnir 1,43. 

1 ) Athugið að þegar talað er um ferð er átt við annan legginn það er að segja ef flogið er til dæmis Akureyri – Reykjavík 

	 og til baka Reykjavík – Akureyri er um tvær ferðir að ræða.
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Mynd 44 — Fjöldi flugferða starfsmanna Landsvirkjunar á árunum 2008 – 2010.
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Mynd 46 — Fjöldi fjarfunda á mánuði árin 2009 og 2010.

Mynd 45 — Fjöldi flugferða milli Reykjavíkur og Egilsstaða annars vegar  
og Reykjavíkur og Akureyrar hins vegar.
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Gróðurhúsaáhrif vegna urðunar  
og brennslu úrgangs

Helstu umhverfisáhrif vegna urðunar á úrgangi eru myndun hauggass vegna niðurbrots 
lífræns hluta úrgangsins og vegna mengaðs sigvatns sem getur lekið út í umhverfið og 
mengað grunn- og yfirborðsvatn. Hauggasið samanstendur af metani og koltvísýringi  
en einnig í litlum mæli af ýmsum rokgjörnum lífrænum efnum (VOC). Metan er um  
50-60% af gasinu en koltvísýringurinn um 40-45%. Samsetningarhlutfallið breytist 
með aldri haugsins en áhrif metans eru mikilvirkust, þar sem metan er um 21 sinnum 
virkari gróðurhúsalofttegund en koltvísýringur.

Stuðlar fyrir mat á losun GHL vegna urðunar og brennslu úrgangs hafa verið uppfærðir frá 
fyrri skýrslum. Losunin er nú reiknuð með stuðlum úr gagnagrunni GaBi hugbúnaðarins 
sem notaður er við gerð vistferlisgreininga (LCA) og var meðal annars notaður við gerð 
vistferilsgreiningar Fljótsdalsstöðvar. Stuðullinn fyrir urðun byggir á dæmigerðri sam­
setningu úrgangs í fimm Evrópulöndum þar sem hlutfall lífræns niðurbrjótanlegs úr­
gangs er alls um 60%. Stuðullinn tekur einnig tillit til losunar vegna rekstrar urðunar-
staðarins, til dæmis losunar vegna þjöppunar úrgangs og gert er ráð fyrir söfnun metans 
og nýtingu á því. Stuðullinn fyrir brennslu úrgangs gerir ráð fyrir að hann sé brenndur 
og gufan sé nýtt til rafmagnsframleiðslu og/eða í öðrum iðnaðarferlum. Sá úrgangur sem 
brenndur er í starfsemi Landsvirkjunar fer til Sorpsamlags Þingeyinga á Húsavík, þar 
er ætlunin að nýta varma til raforkuframleiðslu og upphitunar. Vegna bilunar í búnaði 
hefur varminn þó eingöngu verið nýttur til upphitunar síðastliðin ár. 

Mynd 47 sýnir losun GHL vegna förgunar almenns óflokkaðs úrgangs í starfsemi Lands­
virkjunar árin 2008–2010. Aukning er milli áranna 2009 og 2010 orsakast eingöngu af 
hreinsunarátaki Fljótsdalsstöðvar.
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Mynd 47 — Losun GHL vegna förgunar almenns óflokkaðs úrgangs í starfsemi  
Landsvirkjunar árin 2008 - 2010.
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Samantekt á losun gróðurhúsa-
lofttegunda frá starfsemi Lands-
virkjunar 

Stærstu uppsprettur losunar í starfsemi Landsvirkjunar er útstreymi frá jarðvarma­
vinnslu (það er útstreymi frá jarðvarmavirkjunum og rannsóknarborunum) og losun frá 
lónum. Árið 2010 nam útstreymi frá jarðvarmavinnslu um 73% af losun fyrirtækisins 
og losun frá uppistöðulónum vatnsaflsvirkjana um 25%. Losun gróðurhúsalofttegunda 
vegna brennslu jarðefnaeldsneytis, flugferða, förgunar úrgangs og losunar frá rafbúnaði 
nam samtals um 2% af heildarlosuninni. Þessi hlutföll eru sambærileg miðað við fyrri 
ár. Á mynd 48 má sjá hlutfallslega skiptingu losunar GHL eftir uppsprettum losunar í 
starfsemi Landsvirkjunar árið 2010. 
 
Mynd 49 sýnir losun gróðurhúslofttegunda í starfsemi Landsvirkjunar á árunum 2008–
2010, ásamt kolefnisbindingu og kolefnisspori fyrirtækisins. Þar sést að losun GHL í 
starfsemi fyrirtækisins árið 2010 var um 61.300 tonn CO2-ígilda og hefur losunin dreg­
ist saman um 1% miðað við árið 2009 og um 2% miðað við árið 2008. Sé tekið tillit til 
kolefnisbindingar er losun Landsvirkjunar árið 2010 um 39.000 tonn CO2-ígildi og hefur 
dregist saman um 2% miðað við árið 2009 og um 8% sé miðað við árið 2008. 

Mynd 50 sýnir samantekt á losun GHL frá starfsemi Landsvirkjunar 2008-2010 eftir  
öllum uppsprettum losunar hjá fyrirtækinu. Af henni sést vel stærðargráða hinna ólíku 
losunarflokka, þar sem útstreymi frá jarðvarmavinnslu og losun frá uppistöðulónum  
er umtalsvert meiri en losun frá annarri starfsemi. Þar sem útstreymi GHL frá jarð­
varmavinnslu er langstærsti hluti kolefnisspors Landsvirkjunar stjórnast breytingar 
á kolefnissporinu aðallega af breytingum í rekstri jarðavarmavirkjana og á umfangi 

Mynd 48 — Hlutfall losunar gróðurhúsalofttegunda í starfsemi Landsvirkjunar árið 2010.
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rannsóknarborana. Á árunum 2008–2010 hefur dregið talsvert úr rannsóknarborunum 
á meðan orkuvinnsla hefur aukist. Sé losun á árinu 2010 borin saman við árið 2008 er 
samdráttur í losun GHL vegna brennslu á dísilolíu um 12%, vegna innanlandsflugs um 
43% og vegna urðunar og brennslu úrgangs um 14%. Þar sem þessi losun er hlutfallslega 
miklu minni en útstreymi frá jarðvarmavinnslunni hefur það lítil áhrif á kolefnisspor 
fyrirtækisins. 

Sé losun GHL í starfsemi Landsvirkjunar 2010 reiknuð á framleiddar GWst á árinu fæst að 
losunin er um 4,8 tonn CO2-ígilda/GWst án tillits til kolefnisbindingar og 3,1 tonn CO2-
ígilda/GWst sé tekið tillit til kolefnisbindingar, því hefur kolefnisspor Landsvirkjunar 
aukist um 4% miðað við árið 2009 en stendur í stað miðað við árið 2008. Þegar losun  
GHL er reiknuð á framleiddar GWst er ekki tekið með útstreymi vegna rannsóknar­
borana því þær tengjast ekki beint orkuvinnslu viðkomandi árs. Skýrir það hækkun á 
kolefnisspori milli ára þegar miðað er við framleiddar GWst þar sem heldur dró úr út­
streymi frá rannsóknarborunum á meðan losun vegna orkuvinnslunnar jókst.

Mynd 49 — Losun GHL í starfsemi Landsvirkjunar árin 2008-2010.
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Mynd 50 — Losun GHL frá starfsemi Landsvirkjunar 2008-2010 eftir uppsprettum losunar.
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Áhugavert er að bera saman losun frá ólíkum orkugjöfum Landsvirkjunar. Raforku­
vinnsla Landsvirkjunar árið 2010 var 12.625 GWst, þar af rúmlega 96% með vatnsafli og 
tæplega 4% með jarðvarma. Við útreikninga á gróðurhúsaáhrifum eftir tegund orku­
vinnslu, það er vatnsafli og jarðvarma, er losun vegna þátta sem ekki er beint hægt að  
rekja til viðkomandi orkugjafa, skipt upp eftir vægi orkuvinnslunnar. Þetta á meðal ann­
ars við um losun vegna flugferða og úrgangs sem og kolefnisbindingu með landgræðslu. 
Líkt og áður er útstreymi vegna rannsóknarborana ekki tekið með þegar losun er reiknuð 
miðað við framleiddar GWst. Við þennan samanburð kemur í ljós að nokkuð mikill 
munur er á gróðurhúsaáhrifum jarðvarmavirkjana og vatnsaflsvirkjana. Ef skoðuð er 
losun GHL á hverja framleidda GWst fyrir jarðvarmavirkjun sést að losunin er 86,0 tonn 
CO2-ígildi/GWst án tillits til kolefnisbindingar og 84,2 CO2-ígildi/GWst sé tekið tillit til 
kolefnisbindingar. Á móti er losun GHL á hverja framleidda GWst fyrir vatnsaflsvirkjun 
1,36 tonn CO2-ígildi/GWst án tillits til kolefnisbindingar og -0,38 CO2-ígildi/GWst sé 
tekið tillit til kolefnisbindingar. Það er að segja Landsvirkjun bindur um 0,38 tonn CO2-
ígilda fyrir hverja framleidda GWst af vatnsorku. Ítarlegar tölulegar upplýsingar um  
losun GHL í starfsemi Landsvirkjunar má finna í viðauka.

Mikilvægt er þó að hafa í huga þegar þessi samanburður er gerður að ekki er með öllu 
ljóst hvort að með virkjun jarðvarma sé verið að auka heildarútstreymi koltvísýrings frá 
jarðvarmasvæðinu eða hvort útstreymi frá jarðvarmavirkjunum sé í raun að einhverju 
eða jafnvel öllu leyti tilfærsla á náttúrulegu útstreymi. Horfa þarf til hvers svæðis fyrir 
sig þegar útstreymið er metið þar sem jarðhitasvæðin hegða sér með ólíkum hætti. Í dag 
er útstreymi frá öllum borholum í starfsemi Landsvirkjunar gefið upp í umhverfisskýrslu 
fyrirtækisins bæði þeim sem tengdar eru við virkjun og þeim sem tilheyra rannsóknum. 

Varðandi losun frá lónum hafa nýlegar rannsóknir á losun GHL frá Kelduárlónstæði sem 
yfirfærðar voru á Hálslón lækkað áður áætlaða losun frá lóninu umtalsvert. Hafa ber 
einnig í huga að binding frá landgræðslusvæðum Landsvirkjunar hefur verið áætluð en 
raunbinding hefur ekki enn verið metin. Þá er bindingin reiknuð út frá landgræðslu­
svæðum fyrirtækisins frá árinu 1968 til dagsins í dag. Þegar mælingum á raunbind­
ingu á landgræðslusvæðum Landsvirkjunar verður lokið á árinu 2012 fæst réttara mat á 
kolefnisbindingu fyrirtækisins. 

Losun gróðurhúsalofttegunda frá orkuvinnslu hérlendis er lítil miðað við önnur lönd 
enda er langstærsti hluti vinnslunnar frá vatnsafli og jarðvarma (Brynhildur Davíðs­
dóttir o.fl., 2009). Losun GHL frá starfsemi Landsvirkjunar eru um 1,2 % af heildarlosun 
Íslands á ári 2 sé tekið tillit til allra losunarflokka og án kolefnisbindingar. Þá er losun 
GHL frá jarðvarmavinnslu Landsvirkjunar um 25% af losun vegna jarðvarmavinnslu á 
Íslandi. 

2 ) Hér er miðað við tölur úr (Birna Hallsdóttir o.fl., 2011). Það eru þær tölur sem skilað var inn til loftslagssamnings 
	 Sameinuðu þjóðanna um losun á Íslandi, þær upplýsingar voru fyrir árið 2009.
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Mynd 51 — Gróðurhúsaáhrif ólíkra orkugjafa Landsvirkjunar, vatnsafls og jarðvarma  
með og án kolefnisbindingar. 
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Í þessum hluta gefur að líta töflur og ítarlegri tölulegar upplýsingar 

um þau atriði sem fjallað er um í fyrri hlutum skýrslunnar.

Viðauki  
– Töflu� og tölulegar upplýsinga�
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Raforkuvinnsla

Töflur 1 og 2 sýna yfirlit yfir raforkuvinnslu Landsvirkjunar. Í töflu 1 er gefin upp raforkuvinnsla Lands­
virkjunar án tillits til orkutapa og eigin notkunar í aflstöðvum en sá liður nemur um 90 GWst á ári. Þá 
sýnir tafla 1 einnig yfirlit yfir fjölda starfsmanna fyrirtækisins og tafla 2 hlutfall raforkuvinnslu Lands­
virkjunar af heildarraforkuvinnslu á Íslandi árin 2008–2010. 

Viðauki - Tafla 1 — Samantekt yfir raforkuvinnslu Landsvirkjunar ásamt starfsmannafjölda árið 2010.

Viðauki - Tafla 2 — Raforkuvinnsla Landsvirkjunar og heildarraforkuvinnsla á Íslandi árin 2008-2010.  
(Heimild: Upplýsingar fyrir landið í heild eru fengnar úr Ársskýrslum Orkustofnunar 2008-2010).

Starfsstöðvar í Reykjavík  
og á Akureyri

RVK og AKU - 122 - - -

Aflstöðvar

Blöndustöð OAB Vatnsafl 13 150 841 7

Fljótsdalsstöð OAK Vatnsafl 12 690 5.013 40

Mývatnssvæði - alls OAM
Vatnsafl og 
jarðvarmi

25 91 681 5

- Mývatnssvæði  
   Kröflustöð/Bjarnarflagsstöð

OAM-KRA Jarðvarmi (17) (63) (515) (4)

- Mývatnssvæði
   Laxárstöðvar

OAM-LAX Vatnsafl (8) (28) (166) (1)

Sogssvæðið OAS Vatnsafl 16 89 466 4

Þjórsársvæðið OAÞ Vatnsafl 39 840 5.624 44

Landsvirkjun í heild - 2010 227 1.860 12.625 100

Landsvirkjun í heild - 2009 229 1.860 12.242 100

Landsvirkjun í heild - 2008 228 1.860 12.435 100

Fjöldi

starfsmanna*

Afl

(MW)

Raforkuvinnsla

(GWst)

Hlutfall af heildar- 

raforkuvinnslu (%)Orkugjafi

Landsvirkjun Landið í heild

Auðkenni

* Miðað er við fastráðna starfsmenn í lok árs.  

Töp og eigin notkun eru áætluð hlutfallslega fyrir vatnsafls- og jarðvarmavirkjanir Landsvirkjunar árin 2008 og 2009.  

  2010 2009 2008 2010 2009 2008

Vatnsaflsvirkjanir GWst 12.110 11.772 11.954 12.592 12.279 12.427

Jarðvarmavirkjanir GWst 515 470 481 4.465 4.553 4.038

Eldsneyti GWst 0 0 0 2 3 3

Alls GWst 12.625 12.242 12.435 17.059 16.835 16.468

Vatnsaflsvirkjanir % 96 96 96 74 73 75

Jarðvarmavirkjanir % 4 4 4 26 27 25

Eldsneyti % 0 0 0 <1 <1 <1

Alls % 100 100 100 100 100 100
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Nýting í þúsundum tonna:

Gufa þús. tonn 284 535 567 -47% -50%

Vatn þús. tonn 0,4 171 408 -100% -100%

Nýting í þúsundum tonna:

Gufa þús. tonn 6.496 5.724 5.939 +13% +9%

Vatn þús. tonn 5.142 4.861 5.545 +6% -7%

Djúpförgun Þús. tonn 2.792 2.572 1.778 +9% +57%

Nýting á framleidda orkueiningu:

Gufa þús. tonn/GWst 12,6 12,2 12,3 +4% +2%

Vatn þús. tonn/GWst 10,0 10,3 11,5 -3% -13%

Djúpförgun þús. tonn/GWst 5,4 5,5 3,7 -1% +47%

Nýting jarðhitaforðans

Í töflu 3 má sjá tölulegar upplýsingar yfir nýtingu jarðhitaforðans við raforkuvinnslu Landsvirkjunar og 
nýting á framleidda orkueiningu á árunum 2008–2010 ásamt hlutfallslega breytingu milli ára. Í töflu 4 
má sjá magn vatns og gufu vegna rannsóknarborana Landsvirkjunar árin 2008–2010 ásamt hlutfallslegri 
breytingu milli ára. 

Viðauki - Tafla 3 — Nýting jarðhitaforðans við raforkuvinnslu Landsvirkjunar árin 2008–2010.

Viðauki - Tafla 4 — Nýting jarðhitaforðans við raforkuvinnslu Landsvirkjunar árin 2008–2010.
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 m.v. 2008 
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Bensín      lítrar 19.430 24.216 22.392 -20% -13%

Dísilolía    lítrar 235.759 356.407 269.260 -34% -12%

Vetni        kg 202 217 241 -7% -16%

Eldsneyti – keypt magn

Í töflu 5 má sjá notkun eldsneytis í starfsemi Landsvirkjunar árið 2010 ásamt raforkuvinnslu skipt eftir 
starfsstöðvum, þá sýnir tafla 6 notkun eldsneytis í starfsemi Landsvirkjunar árin 2008–2010 og saman­
burð milli ára. 

Viðauki - Tafla 5 — Notkun eldsneytis í starfsemi Landsvirkjunar árið 2010.

Viðauki - Tafla 6 — Eldsneytisnotkun árin 2008-2010 og samanburður milli ára.  

Bensín                   lítrar 19.430 18 397 3.621 441 8.556 6.397

Dísilolía                 lítrar 235.759 17.367 24.142 47.731 20.740 65.141 60.638

Vetni                      kg 202 - - - - - 202

Breyting

 m. v. 2008 

Breyting

 m. v. 2009 200820092010

Starfsstöðvar LV  

í RVK og AKU

Þjórsársvæði

OAÞ

Sogssvæði

OAS

Mývatnssvæði

OAM

Raforkuvinnsla

Fljótsdalsstöð

OAK

Blöndustöð

OABLV alls 2010
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Gróðursetning plantna á vegum 
,,Margar hendur vinna létt verk“

stk. 96.535 111.488 116.835

Áburðardreifing, tilbúinn áburður* tonn 455 493 361

Gróðursetning plantna  
í nágrenni aflstöðva 

stk. 106.658 60.452 41.410

Landgræðsla og kolefnisbinding

Tafla 7 sýnir magn þess áburðar sem dreift var á vegum Landsvirkjunar ásamt fjölda plantna sem gróður­
settar voru í nágrenni aflstöðva. Tafla 8 sýnir fjölda gróðursettra plantna á vegum samvinnuverkefnisins 
„Margar hendur vinna létt verk“. 

Viðauki - Tafla 7 — Dreifing tilbúins áburðar, magn [t] og fjöldi gróðursettra plantna á vegum Landsvirkjunar árin 2008–2010.

Viðauki - Tafla 8 — Fjöldi gróðursettra plantna á vegum samvinnuverkefnisins „Margar hendur vinna létt verk“ árin 2008–2010.

2008

2008

2009

2009

2010

2010

* þar með talin áburðardreifing Landbótasjóða Norður-Héraðs og Fljótsdalshrepps. 
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Losun út í vatn og jarðveg  
frá jarðvarmavirkjunum

Tafla 9 sýnir losun þétti- og skiljuvatns frá Kröflu- og Bjarnarflagsstöð ásamt losun þungmálma og nær­
ingarefna í vatn og jarðveg. Magn þungmálma er reiknað út frá mælingum á efnastyrk í þétti- og skilju­
vatni. Taflan sýnir að hlutfall þess magns þungmálma sem dælt er niður (djúpfargað) fylgir ekki hlut­
falli þess vatns sem dælt er niður. Það skýrist meðal annars af því að ákveðið magn þungmálma losnar 
við raforkuvinnslu til dæmis vegna tæringar vélbúnaðar. Þá sýnir taflan magn brennisteinsvetnis og 
koltvísýrings sem losað er í yfirborðsvatn eða djúpfargað en niðurdælingin dregur úr losun þessara gasa út 
í andrúmsloftið. Ekki eru skilgreind sérstök viðmið í starfsleyfi um losun þessara efna önnur en að styrkur 
sé undir umhverfismörkum í flokki I, samanber mynd 24. Tafla 10 sýnir magn þungmálma og næringar­
efna sem losnuðu í yfirborðsvatn vegna rannsóknaraborana á Mývatnssvæðinu. Umfang rannsókna hefur 
minnkað á þessu árabili og í samræmi við það hefur losun þungmálma og næringarefna í yfirborðsvatn 
farið minnkandi en magn þessara efna er tiltölulega lítið enda er prófunartími borholanna stuttur, vermi 
hátt og vatnsinnihald því lítið. Losun þungmálma og næringarefna í vatn og jarðveg vegna rannsókna hef­
ur verið hverfandi árin 2009 og 2010 og varla mælanleg. Engin niðurdæling er vegna rannsóknarborana. 

Viðauki - Tafla 9 — Magn efna í þétti- og skiljuvatni (þungmálmar, næringarefni og gös) sem dælt er í jarðveg 
og losuð í yfirborðsvatn.

Losun í yfirborðsvatn Djúpförgun

  2010 2009 2008 2010 2009 2008

Vatn        

- Vatn úr jarðvarmavirkjunum þús.  tonn 4.507 4.223 5.745 2.792 2.572 1.778

Þungmálmar        

- Arsen kg 167 157 115 28 33 23

- Kopar kg 2 1 2 0 0 1

- Króm kg 3 6 2 0 0 0 

- Nikkel kg 2 12 2 1 0 1

- Sink kg 15 8 8 2 2 3

Næringarefni        

- Fosfór kg 11 10 29 3 3 2

Annað        

Brennisteinsvetni kg  117.000        64.000      186.000      131.000      121.000        84.000     

Koltvísýringur kg  225.000      212.000      328.000      137.000      139.000        53.000     
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Þungmálmar     

- Arsen kg 0 1 3

- Blý kg 0 0 1

- Króm kg 0 0 3

- Nikkel kg 0 0 1

- Sink kg 0 0 1

Næringarefni     

- Fosfór kg 0 0 19

Viðauki - Tafla 10 — Magn þungmálma og næringarefna vegna rannsóknarborana í Kröflu og Bjarnarflagi.

20082009

Losun í yfirborðsvatn

2010
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Úrgangur

Í töflu 11 má sjá magn úrgangs eftir flokkum og meðhöndlun árin 2008-2010. Í töflu 12 
má sjá magn úrgangs frá starfsstöðvum Landsvirkjunar árið 2010 skipt eftir úrgangs­
tegundum, úrgangsflokkun og meðhöndlun. Í töflu 13 eru upplýsingar um magn og  
tegund spilliefna í starfssemi Landsvirkjunar árin 2008-2010 og í töflu 14 má sjá  
sundurliðun eftir starfsstöðvum árið 2010. 

Almennur óflokkaður úrgangur: kg 62.188 47.997 93.351

til urðunar kg 59.378 41.899 80.760

 til brennslu* kg 2.810 6.098 12.591

Úrgangur til endurvinnslu 
og endurnýtingar:

kg 171.233 96.917 266.749

Hjólbarðar kg 270 100 0

Lífrænn úrgangur kg 13.132 8.148 5.359

Málmar og ýmis búnaður kg 82.807 39.795 62.671

Pappír, pappi og umbúðir kg 12.045 7.423 7.696

Plast* kg 4.858 3.779 110

Prenthylki kg 95 100 7

Timbur* kg 58.027 37.572 190.908

Óvirkur úrgangur:** kg 83.517 68.975 51.445

Jarð- og steinefni, gler 
og postulín

kg 83.517 68.975 51.445

Spilliefni kg 52.615 12.123 6.186

Úrgangur alls kg 369.553 226.011 417.731

Viðauki - Tafla 11 — Magn úrgangs eftir flokkum og meðhöndlun árin 2008–2010.

200820092010

* Timbur og plast er flokkað frá og sent í brennslu á Húsavík þar sem ætlunin er að nýta varma til raforkuframleiðslu og upphitunar. 

Vegna bilunar í búnaði hefur varminn eingöngu verið nýttur til upphitunar sl. ár. 

** Óvirkur úrgangur fer til urðunar á tipp.				  
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Viðauki - Tafla 12 — Magn úrgangs frá starfsstöðvum Landsvirkjunar árið 2010 skipt eftir  
flokkum og meðhöndlun.
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Spilliefni til förgunar: kg 3.265 4.697 974

Asbest kg 0 960 0

Eiturefni kg 31 0 0

Lífræn spilliefni kg 310 1.669 232

Kolasalli kg 0 20 0

Rafhlöður kg 2.002 1.078 540

Umbúðir af spilliefnum kg 210 935 0

Ólífræn spilliefni kg 79 10 14

Ýmis spilliefni kg 633 25 188

Olíuúrgangur: kg 49.350 7.426 5.212

Olía kg 49.350 7.426 5.212

Spilliefni alls kg 52.615 12.123 6.186

Viðauki - Tafla 13 — Samanburður á magni spilliefna eftir flokkum á árunum 2008-2010.

200820092010
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Viðauki - Tafla 14 — Magn og tegund spilliefna í starfsemi Landsvirkjunar 2010.
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Losun út í andrúmsloftið 
og gróðurhúsaáhrif

Tafla 15 sýnir losun gróðurhúsalofttegunda á árunum 2008-2010 og samanburð milli ára, þá sýnir tafla  
16 losun út í andrúmsloftið og gróðurhúsaáhrif frá starfsemi Landsvirkjunar á árinu 2010, eftir uppsprett­
um losunar. Tafla 17 sýnir losun gróðurhúsalofttegunda reiknaða á framleiddar GWst, án útstreymis 
rannsóknarborana og samanburður milli ára. Útstreymi vegna rannsóknarborana er ekki tekið með 
vegna þess að það tengist ekki beint orkuvinnslu viðkomandi árs. Að lokum sýnir tafla 18 samantekt á 
gróðurhúsaáhrifum orkuvinnslu Landsvirkjunar skipt eftir vatnsafli og jarðvarma árið 2010. Taflan sýnir 
magn losunar í CO2-ígildum og í CO2-ígildum á framleidda GWst.

Viðauki - Tafla 15 — Losun gróðurhúsalofttegunda frá starfsemi Landsvirkjunar og samanburður milli ára.

  2010 2009 2008
Breyting milli

2010 og 2009

Breyting milli

2010 og 2008

Heildaráhrif - reiknað í tonn CO2-ígildi.

Jarðvarmavirkjanir, heildarútstreymi tonn CO2 - ígildi 44.688 45.167 45.973 -1% -3%

- þar af orkuvinnsla tonn CO2 - ígildi 44.121 41.292 41.719 +7% +6%

- þar af rannsóknarboranir tonn CO2 - ígildi 567     3.874     4.254     -85% -87%

Uppistöðulón vatnsaflsvirkjana tonn CO2 - ígildi 15.520 15.520 15.290 0% +2%

Eldsneyti: Bensín á tæki og bifreiðar tonn CO2 - ígildi 48     60     56     -20% -13%

Eldsneyti: Dísilolía á tæki og bifreiðar tonn CO2 - ígildi 642     971     734     -34% -12%

Flugferðir, heildarlosun tonn CO2 - ígildi 322     346     377     -7% -15%

- þar af innanlandsflug tonn CO2 - ígildi 72     96     127     -25% -43%

- þar af millilandaflug tonn CO2 - ígildi 250     250     250     0% 0%

Úrgangur tonn CO2 - ígildi 72     53     84     +36% -14%

Losun frá rafbúnaði tonn CO2 - ígildi 0 12 0 -100% 0%

Losun gróðurhúsalofttegunda tonn CO2 - ígildi 61.293 62.129 62.513 -1% -2%

Kolefnisbinding tonn CO2 - ígildi -22.000 -22.000 -20.000 0% +10%

Kolefnisspor Landsvirkjunar tonn CO2 - ígildi 39.293 40.129 42.513 -2% -8%

u m h v e r f i s s k ý r s l a   20 1 0
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Útstreymi frá jarðvarmavirkjunum   

Gufa frá jarðvarmavirkjunum1 6.496.043 tonn 4.338.655  

- útstreymi koltvísýrings 43.701 43.701.000

- útstreymi metans 20 420.000

- útstreymi brennisteinsvetnis 6.097 0

Útstreymi frá rannsóknarborunum  

Gufa frá rannsóknarborunum 284.349 tonn 284.349  

- útstreymi koltvísýrings 567 567.000

- útstreymi metans 0 0

- útstreymi brennisteinsvetnis  89 0

Losun frá uppistöðulónum 
vatnsaflsvirkjana   

- losun koltvísýrings 8380 8.380.000

- losun metans  340 7.140.000

Losun vegna eldsneytisnotkunar: 
Bensín á tæki og bifreiðar 19.430 lítrar  

- losun koltvísýrings 45 44.738     

- losun metans 0,004 92

- losun glaðlofts  0,012 3.614     

Losun vegna eldsneytisnotkunar: 
Dísilolía á tæki og bifreiðar 235.759 lítrar  

- losun koltvísýrings 630 629.759     

- losun metans 0,016 333

- losun glaðlofts  0,040 12.278     

Losun vegna flugferða starfsmanna  

- innanlandsflug, losun koltvísýrings 72,3 72.274     

- millilandaflug, losun koltvísýrings  250,0 250.000     

Losun vegna förgunar úrgangs  

- urðun 59 tonn 42.455     

- brennsla 23 tonn  29.481     

Losun frá rafbúnaði  

- losun SF6  0 0

Losun gróðurslofttegunda alls   61.293.024

Viðauki - Tafla 16 — Losun lofttegunda út í andrúmsloftið og gróðurhúsaáhrif vegna  
starfsemi Landsvirkjunar árið 2010.

Magn [tonn]
Gróðurhúsaáhrif

CO2-ígildi [kg]
MagnUppsprettur losunar

Notkun Losun út í andrúmsloftið

1 ) Mismunur milli notkunar og magns sem losað er út í andrúmsloftið er vegna niðurdælingar.   
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Viðauki - Tafla 17 — Losun gróðurhúsalofttegunda á GWst, án útstreymis rannsóknarborana og samanburður milli ára.

  2010 2009 2008
Breyting milli

2010 og 2009

Breyting milli

2010 og 2008

Áhrif miðað við orkuvinnslu  – reiknað í tonn CO2-ígildi/Gwst

Jarðvarmavirkjanir, orkuvinnsla* tonn CO2 - ígildi/GWst 3,495 3,373 3,355 +4% +4%

Uppistöðulón vatnsaflsvirkjana tonn CO2 - ígildi/GWst 1,229 1,268 1,230 -3% 0%

Eldsneyti: Bensín á tæki og bifreiðar tonn CO2 - ígildi/GWst 0,004 0,005 0,004 -22% -15%

Eldsneyti: Dísilolía á tæki og bifreiðar tonn CO2 - ígildi/GWst 0,051 0,079 0,059 -36% -14%

Flugferðir, heildarlosun tonn CO2 - ígildi/GWst 0,026 0,028 0,030 -10% -16%

- þar af innanlandsflug tonn CO2 - ígildi/GWst 0,006 0,008 0,010 -27% -44%

- þar af millilandaflug tonn CO2 - ígildi/GWst 0,020 0,020 0,020 -3% -2%

Úrgangur tonn CO2 - ígildi/GWst 0,006 0,004 0,007 +32% -15%

Losun frá rafbúnaði tonn CO2 - ígildi/GWst 0,000 0,001 0,000 -100% 0%

Losun gróðurhúsalofttegunda  
án rannsóknarborana

tonn CO2 - ígildi/GWst 4,810 4,759 4,685 1% 3%

Kolefnisbinding tonn CO2 - ígildi/GWst -1,743 -1,797 -1,608 -3% +8%

Kolefnisspor Landsvirkjunar  
án rannsóknarborana

tonn CO2 - ígildi/GWst 3,067 2,961 3,077 +4% 0%

* Hér er gerð grein fyrir útstreymi frá vinnsluborholum sem tengdar eru virkjuninni og því hluti af raforkuvinnslunni en ekki útstreymi rannsóknarborhola sem 

	 ekki tengjast raforkuvinnslu hvers árs. 
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Viðauki - Tafla 18 — Samantekt yfir gróðurhúsaáhrif vegna orkuvinnslu vatnsaflsvirkjana og jarðvarmavirkjana 
Landsvirkjunar fyrir árið 2010, án útstreymis vegna rannsóknarborana.

  
Vatnsafls-

virkjun

Jarðvarma-

virkjun

Vatnsafls-

virkjun

Jarðvarma-

virkjun

Brennsla bensíns tonn CO2 - ígildi 39     10 tonn CO2 - ígildi/GWst 0,003     0,019     

Brennsla dísilolíu tonn CO2 - ígildi 506     137 tonn CO2 - ígildi/GWst 0,042     0,266     

Jarðvarmavirkjanir tonn CO2 - ígildi 0 44.121 tonn CO2 - ígildi/GWst -     85,672     

Lón vatnsaflsvirkjana tonn CO2 - ígildi 15.520 0 tonn CO2 - ígildi/GWst 1,282     -     

Flugferðir tonn CO2 - ígildi 309     13 tonn CO2 - ígildi/GWst 0,026     0,026     

Úrgangur tonn CO2 - ígildi 69 3 tonn CO2 - ígildi/GWst 0,006     0,006     

Losun frá rafbúnaði tonn CO2 - ígildi 0 0 tonn CO2 - ígildi/GWst -     -     

Gróðurhúsahrif án útstreymis 
rannsóknarborana

tonn CO2 - ígildi 16.442 44.284 tonn CO2 - ígildi/GWst 1,358     85,987     

Kolefnisbinding tonn CO2 - ígildi -21.103 -897 tonn CO2 - ígildi/GWst -1,743     -1,743     

Gróðurhúsaáhrif án útstreymis 
rannsóknarborana með 
kolefnisbindingu

tonn CO2 - ígildi -4.660 43.386 tonn CO2 - ígildi/GWst -0,3848     84,245     
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Eftirlit með áhrifum af losun affallsvatns frá Kröflustöð og Bjarnarflagsstöð : 
vöktun og niðurstöður 2009

LV-2010/055

Eftirlit með laugum neðan Hálslóns 2006 og 2010 LV-2010/129

Eftirlitsmælingar í Kröflu og Bjarnarflagi 2010 LV-2010/104

Eftirlitsmælingar í Kröflu og Bjarnarflagi árin 2006-2009 LV-2010/078

Fiskrannsóknir í Sogi og þverám þess árið 2009 LV-2010/017

Fiskstofnar í vötnum á Auðkúluheiði : samanburður á ástandi innan og utan 
veituleiðar Blönduvirkjunar

LV-2010/126

Gasflæðimælingar um yfirborð í Námafjalli sumarið 2010 LV-2010/128

Gasflæðimælingar um yfirborð Kröflu sumarið 2010 LV-2010/113

Gróðurrannsóknir vegna hættu á áfoki frá Hálslóni LV-2010/088

Gróðurvöktun á Vesturöræfum Kringilsárrana og Fljótsdalsheiði með notkun gervitunglamynda : 
samanburður milli ára 2002, 2007 og 2008

LV-2010/062

Grugg og gegnsæi í Lagarfljóti fyrir og eftir gangsetningu Kárahnjúkavirkjunar LV-2010/123

Grunnvatnsrannsóknir í Norðurþingi 2007-2009 LV-2010/010

Hávellutalningar á Lagarfljóti og varpdreifing skúms á Úthéraði 2009 LV-2010/045

Kárahnjúkavirkjun : fallryksmælingar við Hálslón, á Brúaröræfum og í byggð á 
Fljótsdalshéraði sumarið 2009

LV-2010/043

Kortlagning burðarsvæða hreindýra á áhrifasvæðum Kárahnjúkavirkjunar vorið 2009 LV-2010/051

Kröflusvæði og Bjarnarflag : umhverfisvöktun 2009 LV-2010/110

Kröfluvirkjun II : allt að 150 MWe jarðhitavirkjun við Kröflu í Skútustaðahreppi : 
mat á umhverfisáhrifum : frummatsskýrsla

LV-2010/042

Kröfluvirkjun II : allt að 150 MWe jarðhitavirkjun við Kröflu í Skútustaðahreppi : 
mat á umhverfisáhrifum : matsskýrsla

LV-2010/077

Landsvirkjun's environmental report and carbon footprint 2009 [rafrænt] LV-2010/064

Mælingar á vindrofi á Hólsfjöllum LV-2010/011

Rannsóknaboranir í Gjástykki, Þingeyjarsveit : mat á umhverfisáhrifum : matsskýrsla LV-2010/002

Rennslislykill L1 í Álftafitjakvísl LV-2010/106

Útgefnar skýrslur um umhverfismál 2010

Á hverju ári eru gefnar út á vegum Landsvirkjunar fjöldi skýrslna um umhverfismál. Að neðan má sjá lista 
yfir skýrslur sem tengjast umhverfismálum og gefnar voru út árið 2010 af Landsvirkjun.

Ritraðarnr.Titill



89

Rennslislykill L2 í Fossá við Hjálparfoss LV-2010/025

Rennslislykill L3 í Þjórsá við Dynk LV-2010/026

Rennslislykill L3.2 í Þjórsá við Dynk LV-2010/114

Rennslislykill L5 í Tungnaá við Sigöldufoss LV-2010/027

Skýrslur Landgræðslu ríkisins árin 2009 og 2010 : vegna rannsókna og framkvæmda tengdu Hálslóni LV-2010/087

Staða rofvarna við Hálslón LV-2010/049

Umhverfishópur Landsvirkjunar : skýrsla sumarvinnu 2010 LV-2010/103

Umhverfisskýrsla og kolefnisspor Landsvirkjunar 2009 LV-2010/063

Vatnamælingar vatnsárið 2007/2008 : Blöndusvæði LV-2010/009

Vatnamælingar vatnsárið 2007/2008 : Kárahnjúkasvæði LV-2010/005

Vatnamælingar vatnsárið 2007/2008 : Norð-Austurland LV-2010/008

Vatnamælingar vatnsárið 2007/2008 : Skaftársvæði LV-2010/010

Vatnamælingar vatnsárið 2007/2008 : Sogssvæði LV-2010/007

Vatnamælingar vatnsárið 2007/2008 : Þjórsársvæði LV-2010/006

Vatnamælingar vatnsárið 2008/2009 : Blöndusvæði LV-2010/032

Vatnamælingar vatnsárið 2008/2009 : Kárahnjúkasvæði LV-2010/028

Vatnamælingar vatnsárið 2008/2009 : Norð-Austurland : LV-2010/031

Vatnamælingar vatnsárið 2008/2009 : Skaftársvæði LV-2010/033

Vatnamælingar vatnsárið 2008/2009 : Sogssvæði LV-2010/030

Vatnamælingar vatnsárið 2008/2009 : Þjórsársvæði LV-2010/029

Vatnsbúskapur Landsvirkjunar 2002 - 2010 LV-2010/098

Þjórsá : fornleifarannsóknir 2009 LV-2010/003

Þjórsár - Tungnaársvæði : endurskoðun rennslislíkans LV-2010/054

Ritraðarnr.Titill
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Prentun umhverfisskýrslu Landsvirkjunar er Svansvottuð.
Umhverfisskýrsla Landsvirkjunar 2010 er prentuð í litlu upplagi 
og fer dreifing hennar að mestu fram rafrænt, í þeim tilgangi að skilja
eftir sem minnst vistspor.

Pappírinn sem notaður er í skýrsluna hefur hlotið
vottun frá norræna umhverfismerkinu Svaninum auk
þess sem hann er merktur með FSC merkinu. FSC
merkið er til marks um að viðurinn sem varan er unnin
úr er upprunninn úr skógum þar sem nýjum trjám er
plantað, í staðinn fyrir þau sem eru felld vegna framleiðslunnar.
Fyrir vikið er framleiðslan sjálfbær.

Eftirfarandi tegundir pappírs eru notaðar í skýrsluna:
Arctic the Volume, 130 gr.
Arctic the Volume, 300 gr. í kápu. 

Skýrslunúmer: LV-2011-090
Hönnun: Jónsson & Le’macks
Prentun: Oddi, umhverfisvottuð prentsmiðja
Upplag: 100 eintök
Umsjón: Sigurður Óli Guðmundsson
Ábyrgðarmaður: Ragnheiður Ólafsdóttir

Skýrslur Landsvirkjunar um umhverfismál má finna á:
http://www.landsvirkjun.is/umhverfismal/umhverfisstjornun
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landsvirkjun@lv.is
Sími: 515 90 00

Háaleitisbraut 68
103 Reykjavík
landsvirkjun.is


