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Liftimagreining i orkufyrirteekjum — er hin ahugavero?

Ragnheidur Olafsdéttir Landsvirkjun og Halldéra Hreggvidsdoéttir
Alta.

Inngangur

Landsvirkjun leggur mikla dherslu 4 ad hafa yfirsyn yfir pau ahrif sem fyrirteekid kann ad
hafa 4 umhverfid og leita leida til ad draga Gr peim. Fyrirtaekid fylgist med pvi nyjasta sem
er ad gerast 4 svidi umhverfismala, m.a. til ad svara krofum vidskiptavina sinna og stjorn-
valda og vera leidandi 4 pessu svidi. Rafmagn er grunn hraefni i flesta framleidsluvorur og
pvi naudsynlegt ad geta lagt fram upplysingar til vidskiptavina um helstu umhverfisahrif
framleiOslunnar.

Liftimagreining' er adferd sem gefur fyrirtackjum moguleika 4 ad greina helstu umhverfis-

ahrif framleidslu sinnar. Fyrirtaeki erlendis eru farin ad nyta liftimagreiningu i rikara maeli

en adur og nyta nidurstoour ur henni til ad framleida umhverfisvaenar voérur. Med auknum
kréfum um adhald i mengunarmalum, ma gera rad fyrir ad liftimagreiningu vaxi enn frekar
fiskur um hrygg.

Orkufyrirteki, sérstaklega i Evropu nyta liftimagreiningu nt1 pegar til ad leggja 4 radin um
framfarir i framleidslu sinni og greina arangur. Adferdin er einnig notud til ad bera saman
mismunandi framleidsluadferdir vio orkuframleidslu og til ad velja umhverfisven fram-
leidsluferli pegar byggja 4 ny orkuver. Til ad fylgja pessari proun hefur Landsvirkjun
pegar hafist handa vid ad greina ahrif rafmagnsframleidslu sinnar 4 umhverfid med
liftimagreiningu. Pad er ljost ad fyrirtaeki sem pekkja umhverfisahrif framleidsluvoru
sinnar munu hafa forskot i umhverfismalum og standa betur ad vigi vid markadssetningu
vOru sinnar.

I pessu erindi er farid yfir:
— Liftimagreiningu almennt, eiginleika hennar og notagildi.

— Helstu nidurstodur ur liftimagreiningum sem orkufyrirteeki i Danmérku og Svipj6o
hafa unnid.

— Helstu nidurstodur ur liftimagreiningu sem unnin var fyrir Blonduvirkjun.

bessar nidurstdodur eru nyttar til ad bera islenska orkuframleidslu saman vid orkufram-
leidslu i Evropu med tilliti til umhverfisahrifa til pess ad varpa 1j6si 4 hvort parna eru
tekifeeri til markadssetningar fyrir islenska orku eda islenskar framleidsluvorur.

Nokkud mismunandi er eftir Iondum hve pekkt liftimagreining er sem taeki i umhverfismal-
um og hve mikid hiin er notud. Evropu- og Asfubuar auk Bandarikjamanna virdast hafa
verid fyrstir til ad tileinka sér liftimagreiningu’ og er hin mest notud 4 svidi rafeindataekni,
umbudaframleidslu og urgangsforgunar. Sem demi um pa proun sem er ad verda a notkun
liftimagreiningar og umhverfisstjérnunar, pa tilkynnti Sainsbury's verslunarkedjan i Bret-
landi nu fyrir skdmmu ad verslunin legdi dherslu 4 ad allir birgjar sem selja vorur undir
vérumerki hennar attu ad skoda pau umhverfisahrif sem vorurnar hefu 4 liftima sinum?.

' Life Cycle Assessment, einnig kollud vistferilsgreining.
2 ENDS Report (juli, 2001). Blad Nr. 318.
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Hvad er liftimagreining?

Liftimagreining er adferdafraedi, sem gefur heildaryfirlit um umhverfisahrif tiltekinnar
voru eda pjonustu. Umhverfiséhrif voru eru skodud allt fra 6flun hraefnis, 1 gegnum
framleidslu og notkun hennar og par til henni hefur verid fargad. Vérunni er pannig fylgt i
greiningunni fra ,voggu til grafar*', %,

Liftimagreining er frabrugdin annarri adferdafradi i umhverfismalum ad pvi leyti ad:

— Liftimagreiningu ma nyta jafnt til ad greina umhverfisahrif véru og umhverfisahrif
vegna notkunar vorunnar.

— Liftimagreining nytir gogn & hlutlaegan hatt og tekur ekki mid af straumum og
stefnum.

— Liftimagreining gefur betra heildaryfirlit um umhverfisahrif en 6nnur adferdafraeoi i
umhverfismalum.

— Liftimagreining tengir saman baedi efnahagsleg ahrif og umhverfisahrif.

Liftimagreining a raforkuframleidslu med kjarnorku er gott demi um notagildi liftima-
greiningar. Ef hluti af framleidsluferlinu er skodadur og férgun kjarnorkuurgangs sleppt,
pa er pessi framleidsla umhverfisvaenni en raforkuframleidsla almennt. Huan hefur litil
grodurhusadhrif, 1itil ahrif 4 syrustig regns og ner enga naeringarefhaaudgun i fér med sér.
Nidurstadan breytist pegar ahrif vegna forgunar geislavirks trgangs eru skodud.

Aodferoafraeoin — yfirlit

Adferdafradi vid liftimagreiningu var fyrst proud 4 niunda dratugnum?, en hefur tekid
toluverdum breytingum. Alpjoda stadlaradid og evropska stadlaradid sampykktu arid
1997, stadlardd IST EN ISO 1440, sem lagt hefur grunn ad peirri adferdafradi sem nu er
nytt. Liftimagreiningu er skipt i eftirfarandi afanga (sja einnig mynd 1)2:
— Fyrsti afangi er skilgreining 4 umfangi og markmidoum med verkefninu. Umfangid
fer eftir porfum hverju sinni.

— Annar afangi er magngreining (Life Cycle Inventory Analysis), par sem greint er
hvers konar alag tiltekin vara hefur 4 umhverfid. Tekid er saman yfirlit um
landnotkun, orkunotkun og magn hréefnis 4 liftima vorunnar, 4samt Grgangi og
utblaestri.

— 1 pridja afanga eru metin pau ahrif sem framleidslan kann ad hafa 4 umhverfid (Life
Cycle Impact Assessment). Skodadir eru allir peir pattir sem komu fram vid
magngreiningu og ahrif peirra metin med tilliti til tiltekinna umhverfispatta. Helsta
a0ferdafradi er EPS (Environmental Priority Strategy), Ecopoints og Eco-
indicator99'.

— [ fjérda og sidasta dfanga eru nidurstodur ofangreindrar greiningar metnar (Life
Cycle Interpretation). Kannad er hvort markmid greiningarinnar hafa verid uppfyllt
og metid hvernig haegt er ad na framforum i umhverfismalum.

Vert er ad hafa i huga ad allar nidurstodur i liftimagreiningu eru afstaedar. Okleift er ad
leggja einn algildan maelikvarda 4 pad hversu umhverfisvaen vara eda pjonusta er og pvi

! UNEP (1999). Towards the Global Use of Life Cycle Assessment, 72 bls.
2 [ST EN ISO 14040:1997 (1997). Environmental management — Life cycle assessment — Principles and
framework, 12 bls.
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erfitt ad setja nidurstodur tveggja 6likra rannsokna i samhengi. Vid samanburd a
nidurstddum parf pvi ad vera ljost ad nakvaemlega sama verklag og nalgun hafi verid
vidhofo 1 6llum tilvikum. Hins vegar gefur samanburdur & vorum eda pjonustu i sdému
greiningu mjog gott og samanburdarheeft yfirlit um umhverfisahrif.

Hvada not eru af liftimagreiningu almennt?

Liftimagreining er notud baedi til ad fa yfirsyn um umhverfisahrif véru og sem grunnur ad
stefnumdétun 1 umhverfismalum. Hun nytist jafnt idnfyrirteekjum, stjornvoldum og
félagasamtokum sem og neytendasamtokum eda umhverfissamtokum & ymsum stigum
akvordunartoku. Helstu not af liftimagreiningu eru eftirfarandi:

— Vid leit a0 tekiferum til ad baeta umhverfisahrif voru 4 tilteknum timum 1 liftima
hennar. Metid er hvar i framleidsluferli umhverfisahrif eru mest og sidan reynt ad
finna leidir til ad draga ur peim. Slik verkefni hafa leitt til 5-10% sparnadar fyrir
fyrirteekin. Adferdin nytist einnig til ad mela framfarir i umhverfismalum.

— Vi0 samanburd a mismunandi framleidsluferlum, til ad finna umhverfisvaensta
framleidsluferlid eda umhverfisvanstu voruna.

— Vid hénnun og préun & nyrri voru pannig ad yfirsyn faist yfir umhverfisahrif adur en
framleidsla hefst.

— Vid markadssetningu, til demis i samkeppni vid vorur sem leida til meiri mengunar.

— Stefnumotun, par sem bornir eru saman tilteknir kostir ad teknu tilliti til
umbhverfisahrifa og hagkvaemni.

— Sem teeki til ad uppfylla kréfur i stodlum eins og ISO 14000, EMAS og BS, par sem
gerdar eru krofur um stédugar framfarir i umhverfismalum'.

[ peim 16ndum par sem liftimagreining hefur verid notud er hun smam saman ad verda
virkt teeki sem badi fyrirtaeki og stjornvold eru farin ad nyta til ad styrkja akvordunartoku &
svidi umhverfismala®. Gera ma rad fyrir ad notkun 4 liftimagreiningu muni aukast 4 nastu
arum, til studnings vid akvordunartoku, einkum vegna aukinna krafna stjornvalda um tak-
morkun trgangs, i tengslum vid Eco-labelling og tilurd graenna markada (green markets) .
A vegum alpj6da stadlasamtakanna er studst vid liftimagreiningu sem taeki vid proun
adferdafradi fyrir umhverfisvanar vorur’.

UNEP (Umhverfisstofnun Sameinudu pjdédanna) setti 4 laggirnar nytt verkefni arid 1999
par sem 16g0 er ahersla & ad kynna betur en adur hefur verid gert hverjir
notkunarméguleikar liftimagreiningar eru. Samtdkin lita svo 4 a0 liftimagreining s¢é eitt
besta taeki sem faanlegt er til ad fa yfirsyn um umhverfismal fyrir dkvordunartoku.

Liftimagreining i orkumalum

Umbverfisahrif vegna framleidslu raforku eru eins og kunnugt er mismunandi eftir
framleidsluadferdum. Helstu umhverfisahrifin eru vegna surnunar umhverfisins,
grodurhiisadhrifa, naeringarefnaaudgunar og ofnytingar nattaruaudlinda (sja toflu 2)> .

' Pre consultants (2001). www.pre.nl/life_cycle_asessment/life_cycle_assessment.htm

? Life Cycle Assessment — An operational guide to the ISO Standards (2001). Jeroen B. Guinée ritstjori,
umhverfisraduneyti Hollands.

3 Peter Michaelis (1998). Royal Commission Environmental Pollution. Study on Energy and the
Environment, 41 bls.
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betta tengist einkum raforkuframleidslu med jardgasi, oliu, kolum, kjarnorku og sélar-
sellum, sem eru helstu leidir til rafmagnsframleidslu sem notadar eru 4 meginlandi
Evropu’.

Meelikvardi Ahrifasveedi Ahrif
Flokkur
Notkun a | Magn Ahrif 4 | Oendurnyjanlegar audlindir minnka
nattiruaudlindum heimsvisu
Groéourhuasaahrif CO, , CH,, | Ahrif a | Eykur grodurhusaahrif
N,0. heimsvisu
Surt regn SO, , NO,, | Svedisbundin Strara vatn, hegarar nidurbrot
HCl og NH;. ahrif lifreenna efna.
Neeringarefnaaudgun | PO, Stadbundin dhrif | Porungablomi i vatni.
Tafla 2: Yfirlit um helstu umhverfisahrif sem skodud eru vid orkuframleidslu ur kolefnisorkugjéfum3.

Vegna fyrirsjaanlegrar aukningar i orkunotkun & nastu arum, er mikilvaegt ad velja um-
hverfisvana orkugjafa vid alla framleidslu®. Pekking 4 umhverfisahrifum peirrar orku sem
notud er vid framleidsluna er naudsynleg, pegar umhverfiséhrif voru eru metin. Mikilvaegt
er ad til sé yfirlit um umhverfisahrif mismunandi raforkuframleidslu til ad haegt sé¢ ad velja
ur peer framleidsluadferdir sem hafa minnst ahrif & umhverfio. Petta verdu helst gert med
liftimagreiningu.

Vid Islendingar teljum okkur eiga umhverfisvaenni orku en adrar pjodir. A peim forsend-
um &tti ad vera haegt ad adgreina sig betur 4 orkumarkadnum og 1 tengslum vid orkufrekan
i0nad. bar ®ttu ad vera tekifaeri baedi vid notkun vatnsorku og jardvarma. Nokkrar um-
redur hafa verid um umhverfiséhrif jardvarma vegna utlasturs CO; i gegnum jardhita-
vokva virkjana.

Nokkur verkefni hafa verid unnin til ad greina liftimaahrif vid raforkuframleidslu. Hér &
eftir er greint fra helstu nidurstodum i liftimagreiningarverkefnum sem unnin hafa verio i
Danmérku, Svipj6o, meginlandi Evrépu og 4 Islandi og pau borin saman eins og heegt er.

Liftimagreining orkufyrirtzekja i Danmérku

Dénsku orkufyrirteekin Energi E2, Elkraft System, Elfor, Elsam og Eltra unnu 4 d&runum
1998 til 2000 mjog itarlegt verkefni i liftimagreiningu fyrir danska orkuidonadinn. Mark-
mid rannsoknarinnar var margpeett, medal annars ad:

— Fa yfirlit um helstu umhverfisahrif sem framleidsla rafmagns og varma hefur.

— Greina hvada orkuframleidsluteekni veeri umhverfisvaenst.

— Greina hvar i orkuframleidslu mesta mengunin myndast, svo haegt sé ad forgangsrada
urbotum eftir pvi hvar nd ma fram mestu framférum i umhverfismalum midad vid
kostnad.

' Nick Hartley og Dieter Helm (1997). Royal Commission Environmental Pollution — Study on Energy and
the Environment, Energy and the Environment: An Issues Paper 33 bls.
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— Kanna hvort malanlegar framfarir hafi ordid vid framleidslu rafmagns og hita 1
Danmdérku sidan 1992 1 umhverfismalum.

— Taka saman upplysingar um umhverfisahrif rafmagns- og varmaframleidslu i Dan-
morku fyrir vidskiptavini orkuveitna svo beir hafi réttar upplysingar vardandi um-
hverfisahrif rafmagns og varma, sem peir nyta i sina framleidslu. Upplysingar sem
fyrirteeki nyta in umhverfisskyrslum.

— Kanna hvort Danir geetu markadssett sina orku sem umhverfisvaenni en orku annarra
bjoda.

Borin voru saman umhverfisahrif af rafmagsframleidslu med kolum, gasi, oliu, lifmassa
(brennsla 4 trjam, sorpi og halmi), vindorku og sélarsellum. I rannsokninni voru &hrifin
skodud allt fra kolanami eda gasframleidslu 1 Nordurs;jo til framleidslu og dreifingu vor-
unnar til neytenda og forgunar 4 urgangi sem fellur til vid framleidosluna auk nidurbrots
mannvirkja. Ahersla var 16gd 4 ad skoda ahrifin 4 tolf ahrifapaetti, par 4 medal surt regn,
grodurhusashrif, 6soneydingu og eiturefnalosun.

Medal nidurstadna danska verkefnisins ma nefha:

— Umhverfisahrif raforkuvinnslu ur vindorku verda adallega vid framleidslu
vindmyllanna.

— Bruni fasts og fljotandi kolefniseldsneytis, svo sem kola og oliu, studlar hvad mest ad
grodurhusaahrifum og stiru regni. Notkun jardgass sem eldsneytis veldur litillega
minni grodurhusashrifum og verulega minna stiru regni. Virkjun vindorku hefur
hverfandi ahrif ad pessu leyti.

— begar heildarorkunotkun Dana (idnadur, pjonusta og einkanot) er reiknud nidur a
hofoatdlu leidir liftimagreiningin 1 1j6s ad pessi orkunotkun myndar 37% af
heildarframlagi medaldanans til grédurhtisadhrifa.

[ framhaldi af pessari vinnu dkvadu donsku orkufyrirtzekin ad nyta nidurstodurnar til ad
baeta sig { umhverfismalum og finna hreinni framleidslutaekni i akvednum framleidslu-
ferlum. Pau etla einnig ad uppfzera nidurstddur pessarar rannsoknar med reglulegu milli-
bili til ad mela framfarir. Pau gera rad fyrir ad krofur vidskipatvina vardandi framfarir og
stodu fyrirtaekjanna muni aukast i nanustu framtid og telja sig betur i stakk buin til ad
takast 4 vid pessar krofur, eftir ad farid var ad beita liftimagreiningu.

Danirnir baru nidurstddurnar saman vid sambarilegar upplysingar fra 1993. Nidurstddur
peirrar greiningar voru peer helstar ad tekist hefoi ad draga ur SO, mengun & pessum fimm
arum um helming.

Liftimagreining VATTENFALL i Svipj6d

Vattenfall i Svipj6od hefur unnid fyrsta skref liftimagreiningar, magngreiningu (Life Cycle
Inventory Analysis), til ad f yfirlit um helstu umhverfispatti vid rafmagnsframleidslu
fyrirtaekisins og lauk pvi 1999'. Verkefnid nadi yfir allar helstu framleidsluadferdir raforku
s.s. vatnsaflsvirkjanir, kjarnorkuver, notkun lifraens eldsneytis, vindafl, efnarafala og
solarsellur. Markmid er medal annars ad:

! Vattenfall (1999). Livscykelanalyser av vattenfalls el, 22 bls.
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— Meeta krofum vidskiptavina um upplysingar, sem vilja vita hvernig rafmagnio er
framleitt og hvada umhverfisahrif pad hefur. Sumir vidskiptavinir purfa ad hafa
pessar upplysingar til ad geta liftimagreint sina voru.

— Kortleggja hver helstu umhverfisahrif eru 1 hverju skrefi framleidslu hja fyrirteekinu
og hve mikil pau eru, i peim tilgangi ad hafa géda yfirsyn yfir framleidsluferlio, ad
geta forgangsradad framfaraverkefnum og fylgst med framforum.

— Hafa yfirsyn yfir mismunandi umhverfisahrif rafmagnsframleidslu, eftir pvi hvernig
rafmagn er framleitt, i peim tilgangi ad geta valid pa framleidsluleid sem hefur
minnst umhverfisahrif .

[ magngreiningunni var framleidsluferlid skodad fra 6flun hraefna og byggingu orkuvera,
til framleidslunnar, par til rafmagnid er athent vid dyr hins endanlega neytanda. Einnig
voru borin saman umhverfisahrif nokkurra nyrra framleidslukosta, sem Vattenfall er ad
kanna hagkvemni 4. Framleidsla rafmagns fra virkjun vid Luledanna var liftimagreind og
gefin Gt svokollud Environmental Product Declaration i kjolfarid, sem er umhverfisskyrsla
samkvamt senskum stodlum.

Liftimagreiningarverkefnid hefur gefid Vattenfall betri yfirsyn um st6du umhverfismala og
uppruna mengunar hja fyrirteekinu, medal annars vegna betri upplysinga sem liggja fyrir
um framleidsluferli fyrirtaekisins. Ahersla var 160 4 ad greina hverskyns efnalosun &
mismunandi stigum virkjananna. Pessar upplysingar verda nyttar vid val 4 nyju
framleidsluferli hja fyrirteekinu. Nidurstdour eru m.a. pessar:

— A byggingarstigi verdur mest efnalosun vegna vatnsaflsvirkjana og kemur par m.a. til
mikill flutningur 4 jardefnum og byggingarefnum.

— Rekstur vatnsaflsvirkjana, vindorkuvera og kjarnorkuvera veldur litilli losun &
rekstrarstigi, en flestar adrar tegundir virkjana valda tiltdlulega minni losun &
byggingarstigi midad vid pa losun sem 4 sér stad vio rekstur.

— Forgun virkjunarmannvirkja veldur litilli losun nema pegar kjarnorkuver eiga i hlut
vegna peirrar miklu fyrirhafnar sem umbunadur og vardveisla kjarnorkutrgangs
hefur.

Liftimagreining framleioslu vio Blondu

Landsvirkjun hyggst setja upp umhverfisstjornunarkerfi i sinum starfsstoovum. Blondu-
virkjun og flutningssvid Landsvirkjunar verda fyrstu starfseiningarnar til ad taka slikt kerfi
upp. Unnid hefur verio liftimagreiningarverkefni fyrir Blonduvirkjun og verda nidurstodur
bess og greining 4 umtalsverdum umhverfisahrifum nyttar sem hér segir:

— Sem grunnur vid kerfisuppsetninguna.
— Vid utgafu yfirlysingar um umhverfisahrif voru (Environmental Product
Declaration).

I pessari vinnu voru skodud ahrifin fr4 pvi ad Blanda var byggd, ahrif framleidslunnar
sjalfrar 4 umhverfio og par til rafmagnid er sent it 4 dreifinet Landsvirkjunar vid vegg
stodvarhtiss. Undanskilid er framleidsluferli fyrir ihluti og byggingu mannvirkja sem
tengjast framleidslunni.

EPS adferdarfreedin var nytt i verkefninu, en Sviar hafa préad hana undir leidsdgn IVL
(Institutet for Vatten-och Luftvardsforskning). Lysandi fyrir EPS-kerfid er ad
umhverfisdhrif eru metin me0 tilliti til peirra dhrifa sem pau hafa 4 tiltekin
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verndunarmarkmid. Verndunarmarkmidin taka mid af ahrifum af eftirfarandi:
— fjolbreytileika lifrikisins,

framleidslugetu vistkerfisins,

notkun 4 natturulegum audlindum,

heilsufari,

tilffinningarlegum og sjonreenum ahrifum.

Ahrifin eru metin til einingar, sem gefur upplysingar um viljann til ad greida fyrir tiltekin
verndunarmarkmid pannig ad peim sé vidhaldio i niverandi asigkomulagi.

Helstu nidurst6dur ur pessari rannsoékn eru paer ad notkun a hvers kyns malmum i fram-
leidsluna hafa hvad mest ahrif 4 umhverfid. Par er um umtalsverd ahrif ad reeda. Med
endurvinnslu & malmi minnka pessi umhverfisahrif til muna. Eftirtektarvert er ad bly i
rafhl6oum hefur einnig talsverd umhverfisahrif.

Onnur umtalsverd umhverfisahrif, bedi svadisbundin og 4 heimsvisu, er losun 4 SF; fra
tengivirki. Umtalsverd stadbundin ahrif eru vegna lands sem tapast undir 16n asamt akstri
flutningabila med steypu og urgang. Mikil breyting hefur ordid 4 vatnakerfi svaedisins sem
hlytur ad teljast til umtalsverdra stadbundinna umhverfisdhrifa. Samt hefur ekki verid gerd
grein fyrir 1 pessari rannsokn hver ahrif breytinganna eru né ad hve miklu leyti pau eru
jakvaed eda neikvad. b6 ma geta pess ad samkvemt nidurstodum Ur rannséknum sem
Haskoli fslands hefur unnid hafi laxgengd aukist vid Blonduvirkjun, badi i Blondu og
Svarta.

Niourstaoa

Liftimgreining er eina adferdafraeedin i umhverfismalum, sem gefur moéguleika 4 ad meta
heildarahrif voru eda pjonustu & umhverfid og er hlutleg. Styrkur hennar felst einnig i pvi
a0 hagt er ad taka kostnad med i reikninginn, pegar umhverfisahrif eru skodud. Pessi
adferdafraedi er ny af nalinni og enn i proéun, en likur 4 ad hin muni rydja sér frekar til
rams i nainni framtid, um leid og krofur aukast um minni mengun og umhverfisveenar
vorur'. UNEP leggur til deemis mikla aherslu 4 ad kynna liftimagreiningu og ad hiin sé
nytt sem taeki til framfara i umhverfismalum.

I liftimagreiningu skiptir orkunotkun og umhverfisahrif peirrar orku sem nytt er vid
framleidslu miklu mali pegar metid er hve umhverfisvaen tiltekin vara er. bvi er
naudsynlegt fyrir framleidendur sem eru ad skoda umhverfisahrif sinnar véru, ad fa
upplysingar um umhverfisahrif peirrar orku sem peir nyta til framleidslunnar. Orku-
fyrirtaeki purfa pvi ad fylgjast vel med og hafa pessar upplysingar a takteininum.

Fyrstu nidurstodur peirra verkefna sem hér hefur verid tept 4 syna ad vatnsorka og jard-
varmaorka hafa moguleika 4 ad skapa sér sess sem umhverfisvaenar orkulindir. betta parf
b6 ad vinna betur pannig ad heaegt sé ad bera saman pessar athuganir. Likur eru 4 pvi ad
Islendingar geti i framtidinni nytt sér liftimagreiningu i umhverfismalum til ad syna frama
a0 peir bjodi umhverfisveena orku. Orku sem fyrirteeki munu kjosa ad nyta fremur en adra,
pegar krofur hafa aukist um ad umhverfisvanar framleidsluadferdir séu nyttar.
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