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Loftslagsbdékhald 2022

Forstjori stadfestir hér med nidurstodur loftslagsbdkhalds og
kolefnisspor Landsvirkjunar arid 2022 med undirritun sinni.

A A

Hordur Arnarson, forstjori
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20. februar 2023
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Independent Assurance Report

Tengilidur
Jbéhanna Hlin Audunsdottir.
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Framtidarsyn Landsvirkjunar er sjalfbeer heimur, knuinn endurnyjanlegri orku.
Vid tokum loftslagsbreytingar alvarlega og teljum ad okkar steersta framlag til pess ad studla
ad sjalfbaerri proun sé ad taka abyrgd i loftslagsmalum, enda eru orkumal loftslagsmal.

| loftslagsbokhaldinu eru settar fram télulegar upplysingar um kolefnisspor,
losun grédurhusalofttegunda og kolefnisbindingu fyrirteekisins fyrir almanaksarid 2022,
auk upplysinga um adgerdaaaetlun og stodu loftslagsmarkmida okkar.

4 Lykiltolur

Kolefnisspor

M2%

16.955 tonnco -ig

Heildarlosun

52.107 tonn CO;igqsz%

Kolefnisbinding

35.152 tonn COz-ig'rz%

Orkuvinnsla

14.755 GWst

Pa%

Kolefnisspor a orkueiningu

1,1g COz-ig/kWst¢2 %

Heildarlosun a orkueiningu

3,5 9Co -ig/kwst” %

Losun orkuvinnslu & orkueiningu

%
2,8 gco_-ig/kwst -

Fordud losun vegna orkuvinnslu

4 16%

2.664.328 tonnco -ig
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50.000

40.000
Lykiltolur

30.000
Adgerdadaetlun

Adgerdaaeetlun okkar i loftslagsmalum

Losunarpeettir 1 : : : 20.000
visar veginn ad kolefnishlutleysi
Losun grédurhusalofttegunda g 10.000
Forgangsrodun adgerda 3
Breytingar milli ara o
Re} o
Orkuvinnsla i ey
Ad fyrirbyggja nyja losun | forgangi & 10000
Losun & orkueiningu ’
Fordud losun -20.000
Losun eftir -
Ad minnka nuverandi losun | forgangi
grédurhusalofttegundum organg -30.000
-40.000
A6feraafra?6| Métveegisadgerdir 50,000 Kolefnisspor Landsvirkjunar hefur
loftslagsbokhalds dregist saman um 60% sidan 2008
Stadfesting vottunaradila Adgerdaazetlun okKar i loftslagsmalum - -60.000
Meelabord loftslagsasetlunar -
-70.000
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Loftslagsmarkmid og framvinda peirra
50 % samdrattur i beinni losun arid 60% samdrattur i losun fra jardvarma Hezettum ad kaupa jardefna- Vid setlum ad halda losun & orkueiningu
4 2025 m.v. arid 2008 4 arid 2025 m.v. arid 2008 4 eldsneyti arid 2030 {4 undir 4 gCO_-igildum/kWst
o o 65% samdrattur i losun vegna bruna jardefna-
60.000 tonn CO, -igildi 60.000 tonn CO, -igildi L L.
2 2 eldsneytis arid 2025 m.v. arid 2008
56.313 o o
50.000 50.000 tonn CO, -igildi 6,0 gCO,-igildi/kWst
46.245 750 790 i
40.000 40.000 :
42.122 40
4,0 5 3,7 3,6
30.000 30.000 34.255 500 %
28.157
20.000 20.000 380
18.498 250 277 20
10.000 10.000
0 0 0 0 0
2008 2022 Markmid 2008 2022 Markmid 2008 2022  Markmid Markmid 2018 2019 2020 2021 2022

2025 2025 2025 2030


https://www.landsvirkjun.is/loftslagsaaetlun
https://www.landsvirkjun.is/loftslagsmaelabord
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Losunarpeettir

Vid vinnum loftslagsbokhald ut fra adferdafraedi Greenhouse Gas Protocol
(GHGP), leidandi alpjodlegs fyrirteekjastadals fyrir upplysingagjof um losun
grodurhusalofttegunda og bindingu kolefnis.

Skilgreining & ahrifum fyrirtaekisins neer til allrar starfsemi okkar og

peirra dotturfélaga sem vid styrum beint, p.e.a.s. Landsvirkjun Power

og Icelandic Power Insurance. Loftslagsbokhaldid neer ekki til framkvaemda
og reksturs aflstodva erlendis sem Landsvirkjun & ad hluta til i gegnum
dotturfélagid Landsvirkjun Power. EKki eru talin med fyrirtaeki sem
Landsvirkjun a eignarhlut i en styrir ekki beint. itarlegar upplysingar um

pa adferdafraeedi sem Landsvirkjun notar vid Utreikninga & kolefnisspori

fyrirteekisins ma sja i vidauka (Adferdafraedi loftslagsbdkhalds Landsvirkjunar).

Vid leggjum aherslu & réttmaeta og gagnseeja upplysingagjof.
Loftslagsbékhald okkar hefur verid rynt og stadfest af alpjédlega
endurskodunarfyrirteekinu Bureau Veritas, samkveemt alpjodlega stadlinum
ISO 14064-3 med takmarkadri vissu (e. limited assurance).

Aftast i loftslagsbdkhaldinu ma sja skjol fra Bureau Veritas pessu til
stadfestingar. Med pessu tryggjum vid ad nidurstédur okkar séu i samraemi

vid péa losun sem starfsemin veldur og pa kolefnisbindingu sem vid studlum ad.

4 Losunarpeettir i starfsemi Landsvirkjunar flokkadir eftir umfangi

Umfang1
Bein losun
Umfang 3
Obein losun
Umfang 2 Flug Jardvarma- Umfang 3
Obein losun ) vinnsla Obein losun
Urgangur
Lén
Keypt Ferdir starfs—
rafmagn folks til og Eldsneytis— Flutningur
og hiti fra vinnu notkun LV raforku
Aburdur Rafblnadur

Framkvaemdir

Framleidsla
eldsneytis

Onnur
innkaup

Vorur og pjonusta til Landsvirkjunar Landsvirkjun Vorur og pjonusta fra Landsvirkjun

Utan umfanga
Koldioxid af
lifreenum uppruna

Bruni
lifdisils
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Lykiltslur ¥ Losun grédurhusalofttegunda (tonn CO_-ig)

Adgerdadaetlun

. 2018 2019 2020 2021 2022 Breyting fra 2021
Losunarpeettir
Umfang 1
Losun grédurhusalofttegunda g
Jardvarmi 40.805 32.235 30.651 32.288 34.225 6,0%
Breytingar milli ara
Lon(CH,) 7.366 8.644 7.406 7.417 7.449 0,4%
Orkuvinnsla
Bruni eldsneytis 565 480 349 443 380 -14%
Losun & orkueiningu Rafbtnadur 136 192 15 105 68 -35%
Fordud losun Samtals umfang 1 48.872 41.550 38.422 40.252 42,122 4,6%
Losun eftir
grédurhisalofttegundum Umfang 2
Keypt raforka og hiti* 11 8,9 11 8,3 8,2 -0,6%
Samtals umfang 2 11 8,9 11 8,3 8,2 -0,6%
Adferdafraedi
loftslagsbokhalds
X X Umfang 3
Stadfesting vottunaradila
Flutningur raforku 2.430 1.434 2.262 1.929 1.518 -21%
Aburdur 826 958 1.657 1.295 1.091 -16%
Framkvaemdir 6.314 3.277 1.009 643 304 -53%
Eldsneyti 249 206 153 174 162 -7,2%
Ferdir til og fra vinnu 118 94 69 107 95 -11%
Flugferdir 452 315 67 82 190 132%
Urgangur 78 72 56 70 71 1,4%
Flokkunarhlutfall 82% 84% 87% 86% 89% 33%
Samtals umfang 3 10.466 6.355 5.273 4.299 3.430 -20%
Utan umfanga
Lén(CO,) 6.386 7.549 6.428 6.433 6.462 0,5%
Bruni lifdisils (CO,) 17 80 56 62 85 36%
Samtals utan umfanga 6.403 7.628 6.484 6.495 6.547 0,8%
Heildarlosun 65.753 55.542 50.190 51.055 52.107 2,1%
Kolefnisbinding -31.285 -31.900 -33.000 -34.400 -35.152 2,2%
Kolefnisspor 34.468 23.642 17.190 16.655 16.955 1,8%

*Losun vegna keyptrar raforku og hita er si sama ut fra stadsetningu (e. location-based) og Ut fra markadsforsendum (e. market-based).
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Breytingar milli ara

Umfang 1

Jardvarmi

Losun grédurhusalofttegunda fra jardvarmastodvum jokst um 6% a milli
ara. Aukningin skyrist af meiri raforkuvinnslu jardvarma a arinu 2022 en
arid 2021 par sem meiri eftirspurn var eftir raforku og vatnsstada i lbnum
vatnsaflsstodva var lag fyrra hluta arsins.

Lon(CH,)

Losun metans fra lonum stod i stad fra fyrra ari, par sem fj6ldi islausra daga
a lonum okkar breyttist Litid a milli ara. Losun fra lonum reedst af fjolda
peirra daga sem Lonin eru isilog®d.

Eldsneyti

Losun vegna bruna eldsneytis drost saman um 14% a milli ara. Vid vinnum
markvisst ad orkuskiptum i bila- og taekjaflota okkar og a arinu nadum

vid markmidi orkuskiptadeetlunar okkar um ad 75% foélksbila fyrirteekisins
gangi fyrir hreinorku. Orkuskiptaaaetlun myndar vordur ad markmidi okkar
um ad heetta ad kaupa jardefnaeldsneyti arid 2030.

Rafbunadur:

Losun vegna leka einangrunarmidilsins SF, af rafbunadi a bjorsarsvaedi
og Fljotsdalst6d var 2,9 kg arid 2022. bar sem SF, er mjog 6flug
grodurhusalofttegund jafngildir pessi losun 68 tonnum CO -igilda, sem er
35% minna en arid 2021. Mikill munur losunar & milli ara skyrist af pviad &
nokkurra ara fresti parf ad bzeta SF, a einstaka rafbunad vegna hzegs leka
efnisins af bunadi og skraist losunin & pad ar sem afyllingin & sér stad.

Umfang 2

Keypt raforka og hiti

Losun vegna keyptrar raforku og hita st6d i stad & milli ara. Notkun raforku
og hita er mismunandi eftir starfssveedum og sveiflast a milli ara i takti vid
fjolbreytt verkefni okkar. Steerstur hluti adkeypts rafmagns og hita er vegna
orkunotkunar skrifstofubygginga og annarra smeerri eininga en adkeypt
rafmagn og hiti er adeins litill hluti af heildarorkunotkun okkar. Meginhluti
pess rafmagns sem vid notum kemur Ur eigin vinnslu.

Umfang 3

Flutningur raforku

Losun vegna flutnings raforku minnkadi um 21% a milli ara. Um er ad raeda
losun af einangrunarmidlinum SF_ i rafbunadi tengivirkja Landsnets.
Samdrattinn & milli ara ma rekja til aukinnar voktunar og fyrirbyggjandi
vidhaldsbunadar hja Landsneti.

Aburdur

Losun vegna notkunar aburdar i landgraedslu- og skogreektarverkefni okkar
minnkadi um 16% a milli ara. Munur er & aburdarkaupum a milli ara, sem
skyrist af breytileika i verkefnum sem unnid er ad hverju sinni. Ekki er t.d.
p6rf &4 ad bera 4 sama magn ar hvert og einnig er gert hlé & aburdargjof

eftir pvi sem framvinda grédurs eflist. Kolefnisspor pess aburdar sem vid
notudum arid 2022 var almennt minna en kolefnisspor pess aburdar sem
notadur var arid 2021. Vid beitum innra kolefnisverdi vid mat a tilbodum um
aburd og tékum pannig tillit til losunar vid innkaup.

Framkvaemdir

Losun vegna eldsneytisnotkunar og urgangsmedhondlunar i
framkveemdaverkefnum a okkar vegum minnkadi um 53% a milli ara.
Losun vegna framkvaemda getur sveiflast mikid & milli ara, eftir steerd
verkefna hverju sinni.

Eldsneyti

Losun vegna eldsneytis i umfangi 3 minnkadi um 7% a milli ara.

Um er ad reeda losun vegna eldsneytis a bilaleigubila, sem og losun
vegna framleidslu og flutnings pess eldsneytis sem vid notum & okkar
bila og teeki.

Ferdir til og fra vinnu

Losun vegna ferda starfsfolks til og fra vinnu minnkadi um 11% a milli
ara. Starfsfolki sem ferdast til og fra vinnu med vistvaenum haetti
bydst samgongustyrkur. Hlutfall fastradins starfsfélks sem nytti sér
samgongustyrk jokst Ur 20% arid 2021 i 24% arid 2022.

Flugferdir

Losun vegna flugferda starfsfolks jokst um 130% a milli ara vegna minni
ahrifa COVID-19 en faraldurinn hafdi litil ahrif & flug petta arid. Losun vegna
flugferda var pd 40% minni en arid 2019, adur en faraldurinn skall &.

Urgangur

Losun vegna medhondlunar Urgangs stod i stad a milli ara. Magn
urgangs fra starfseminni fer ad miklu leyti eftir peim endurboéta- og
vidhaldsverkefnum sem eru i gangi a hverjum tima. Hlutfall flokkads
urgangs haekkadi Ur 86% arid 2021 i 89% arid 2022.

Utan umfanga

Lon(CO,)

Losun koldioxids fra lonum st6d
i stad a milli ara par sem fjoldi
islausra daga & lobnum breyttist
litid fra fyrra ari. Losun fra lbnum
reedst af fjolda peirra daga sem
l6nin eru isilogd.

Bruni lifdisils (CO,)

Losun koldioxids vegna bruna
lifdisils jokst um 36% a milli ara.
Vid hofum markvisst notad lifdisil
i starfsemi okkar par sem ahrif
hans a loftslag eru minni en ahrif
jardefnaeldsneytis. Notkun lifdisils
jokst um 36% & milli ara.

Kolefnisbinding
Kolefnisbinding jokst um 2%

a milli ara. Aukningin byggir

a nyju mati Skogreektarinnar

a skograektarsveedum okkar
en einnig @ meiri bindingu &
landgreedslusveedum sem
tengist steekkun adgerdasveeda
og verkefnum sem byrjad var a
eftir ad sidasta mat var unnid &
landgraedslusvaedum.
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Orkuvinnsla

4 Orkuvinnsla (GWst)

Jardvarmi
Vatnsafl
Vindorka

Heildarorkuvinnsla

Eigin notkun
Top

Orkaut anet

2018

1.141
13.172
35

14.317

93
52

14.172

2019

1.084
12.867
6,6

13.957

91
51

13.816

Losun & orkueiningu

{4 Losun & orkueiningu (CO_-ig/kWst)

2018 2019
Jardvarmi (umfang 1) 36 30
Vatnsafl (umfang 1) 0,56 0,67
Heildarlosun raforkuvinnslu (umfang 1) 3,4 29
Onnur losun 1,2 1,1
Heildarlosun a orkueiningu 4,6 4,0
Kolefnisspor a orkueiningu 2,4 1,7
1 Loftslags- og umhverfisstefna Landsvirkjunar. Landsvirkjun, 2022.

2 Vidboétarreglugerd 2020/852. Evropusambandid, 2021.

2020

12.458
6,7

13.437

87
49

13.302

2020

32
0,59
28
0,90
3,7

1,3

2021

1.052
13.074
6,1

14.132

85
50

13.996

2021

31
0,57
28
0,80
3,6

1,2

2022

1.255
13.494
57

14.755

95
55

14.605

2022

27
0,55
28
0,71
3,5

1,1

Breyting fra
2021

19%
3%
-6%

4%

11%
10%

4%

Breyting fra
2021

-11%
-3%
0,5%
-12%
-2%
-2%

Orkuvinnsla Landsvirkjunar arid 2022 var 14.755 GWst, af henni féru
14.605 GWst Ut a netid sem er 4% heekkun fra arinu 2021.
Hluti Landsvirkjunar af raforku sem afhent var a netid & arinu var 76%.

Heildarlosun & orkueiningu var 3,5 gCO -igildi/kWst &rid 2022.

Hun leekkar um 2% a milli ara og heldur afram ad vera undir losunarpakinu

4 9CO,-ig/kWst sem skilgreint er i loftslags- og umhverfisstefnu okkar.

Losun raforkuvinnslu med jardvarma var 27 gCO -ig/kWst og minnkar um

11% a milli ara sem skyrist af laekkandi styrk CO, i jardhitavokvanum, aukinni
vinnslu lagvermishola og beettri nytni véla. Losun raforkuvinnslu med vatnsafli
var 0,6 gCO _-ig/kWst og st6d i stad & milli ara. Til vidmidunar mé nefna ad
Evrépusambandid skilgreinir raforkuvinnslu sem motveegisadgerd gegn
loftslagsbreytingum ef losun & orkueiningu er undir 100 gCO -ig/kWst.*

Kolefnisspor a hverja orkueiningu var 1,1 gCO -ig/kWst og leekkar um 2%
a milli ara.


https://www.landsvirkjun.is/loftslags-og-umhverfisstefna
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=PI_COM:C(2021)2800
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Foroud losun

Seld orka, GWst
Vidmidunarstudull, gCO,-ig/kWst
Bein losun (umfang 1), tCO-ig

Fordud losun, tCO,-ig

Losun eftir
gréodurhusalofttegundum

Jardvarmi
Co, 33.345
CH, 25
N,O
SF,
CH,ogN,O"

4 Fordud losun vegna raforkuvinnslu Landsvirkjunar

2020

13.305

209

38.422

2.742.309

Vatnsafl

2021 2022
14.052 14.629
2274 185
40.248 42.122
3.155.696 2.664.328

4 Losuniumfangi1 sundurlidud eftir grédurhusalofttegundum (tonn)

Jardefnaeldsneyti Rafbunadur
372
0,17
47
0,0029

Raforkan okkar hefur einkar litid kolefnisspor og notkun hennar kemur i veg fyrir notkun
raforku med steerra kolefnisspori. Fordud losun, eda su losun sem starfsemi okkar kemur

i veg fyrir, er hluti af loftslagsframlagi okkar. i samraemi vid graenan fjarmdégnunarramma
Landsvirkjunar er ar hvert lagt mat a loftslagsahrif eda fordada losun vegna gjaldgengra
graenna eigna fyrirtaekisins. Ari® 2022 var fordud losun vegna orkuvinnslu Landsvirkjunar
metin um 2,7 milljén tonn CO-igilda og minnkadi um 16% & milli ara, pratt fyrir aukna
orkuvinnslu Landsvirkjunar. Astaeda laekkunarinnar er st ad vidmidunarstudull sem notadur
er hefur laekkad toluvert milli ara. Nanar er fjallad um fordada losun og adferdafraedina

ad baki utreikningunum i skyrslunni Green Finance Impact Report, en hun er hluti af
upplysingagjof vegna greennar fjarmégnunar.3

Lifdisill Samtals 2022

1,2

40.178
201
47
0,0029

1,2

*Ekki er haegt ad skipta upp losun metans og gladlofts vegna bruna lifdisils, par sem peir losunarstudlar sem vid notumst vid i Utreikningum bjoda ekki upp & pad.

bessi losun er gefin upp i koldioxidsigildum.

3 Green fjarmognun. Landsvirkjun, 2022


https://www.landsvirkjun.is/graen-fjarmognun
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Aodferdafraedi
loftslagsbékhalds

Landsvirkjun er leidandi i loftslagsmalum og tekur virkan patt i alpjodlegri barattu gegn
loftslagsvanni. Vid vinnum 100% endurnyjanlega orku med hverfandi kolefnisspor, verdum
kolefnishlutlaus &ri® 2025 og vinnum eftir metnadarfullri adgerdadsetlun.* Adgerdadsetlun
okkar byggir a itarlegri kortlagningu a kolefnisspori fyrirtaekisins. Vid leggjum mikla
aherslu a ad pekkja losun fyrirtaekisins, fylgjast med arangri okkar og veita upplysingar um
loftslagsahrif fyrirteekisins a abyrgan hatt.

Vid fylgjumst med losun grédurhusalofttegunda vegna starfseminnar i rauntima sem
audveldar okkur ad taka upplystar akvardanir, greina arangur adgerda og stodu markmida
jafnt og pétt yfir arid. Arlega er losun grodurhusalofttegunda, kolefnisbinding og kolefnisspor
tekid saman i loftslagsbékhaldi par sem itarlega er gerd grein fyrir losunarpattum
starfseminnar, breytingum a losun og bindingu og stodu markmida.

Vid vinnum loftslagsbokhald Gt fra adferdafraedi Greenhouse Gas Protocol (GHGP),>
leidandi alpjodlegs fyrirtaekjastadals fyrir upplysingagjof um losun grédurhusalofttegunda
og bindingu kolefnis. Loftslagsbokhald okkar hefur verid rynt og stadfest af 6hadum
vottunaradilum fra arinu 2018 og var Landsvirkjun fyrsta islenska fyrirtaekid sem lét ytri
vottunaradila ryna loftslagsbdkhald sitt.

Hér verdur farid yfir pa adferdafraedi sem studst er vid og paer forsendur sem notadar eru
vid gerd loftslagsbokhaldsins.

Skilgreining a ahrifum fyrirteekisins

Loftslagsbékhald Landsvirkjunar neer til allrar starfsemi fyrirtaekisins og peirra dotturfélaga
sem er styrt beint af okkur, p.e.a.s. Landsvirkjun Power og Icelandic Power Insurance.
Loftslagsbokhaldid neer ekki til framkveemda og reksturs aflstodva erlendis sem Landsvirkjun
a ad hluta til i gegnum détturfélagid Landsvirkjun Power. Ekki eru talin med fyrirtaeki sem
Landsvirkjun & eignarhlut i en styrir ekki beint.

4 Adgerdaaeetlun i loftslagsmalum. Landsvirkjun, 2022.
5 The Greenhouse Gas Protocol, A Corporate Accounting and Reporting Standard Revised Edition.
World Resources Institute og World Business Council for Sustainable Development, 2004.

Grodurhusalofttegundir i starfsemi Landsvirkjunar
i starfsemi Landsvirkjunar myndast grédurhusalofttegundirnar koldioxi® (CO,), metan(CH)
og gladloft (N,O) auk pess sem brennisteinshexafliorid (SF,) losnar ut i andrumsloftiod.

co | starfsemi okkar myndast koldioxid adallega vid bruna jardefnaeldsneytis og nidurbrot lifreenna
2 efnailéonum en lofttegundin er einnig jardhitagas. Magn grédurhusalofttegunda er gefid upp i
koldioxid-igildum (CO -igildi).

CH | starfsemi okkar myndast metan vi® nidurbrot lifreenna efna i ldGnum, urdun trgangs og
4 bruna jardefnaeldsneytis en lofttegundin er einnig jardhitagas. Metan er 28 sinnum 6flugri
grodurhusalofttegund en koldioxid.

N o | starfsemi okkar verdur til gladloft vid bruna jardefnaeldsneytis og vid aburdarnotkun.
2 Gladloft er 265 sinnum 6flugri grodurhusalofttegund en koldioxid.
SF Brennisteinshexafliorid er manngerd lofttegund sem er notud sem einangrunarmidill & rafbdnad.
6 i starfsemi okkar og Landsnets getur htin losnad Gt i andrimsloftid vid leka fra rafbunadi.

SF, er 23.500 sinnum 6flugri grodurhusalofttegund en koldioxid.

Umfang starfseminnar

Pegar talad er um umfang starfseminnar er att vid skilgreiningu & peim pattum sem eiga hlut
i losun starfseminnar a grédurhusalofttegundum. betta getur ymist verid ,bein losun“
(umfang 1) eda ,6bein losun“ (umfang 2 og 3), skv. skilgreiningu GHGP.

Undir umfang 1 fellur st losun sem vid berum beina abyrgd 4, p.e. losun sem gerist i okkar
rekstri og vid hofum stjérn a. Ef vid tokum akvordun um ad minnka pessa losun, t.d. heettum
ad brenna eldsneyti hja okkur eda setjum upp gaspvottakerfi vid jardvarmastodvar okkar,
hefur pad bein ahrif til leekkunar & losun.

Undir umfang 2 fellur st losun sem verdur vegna vinnslu raforku og heits vatns sem

vid kaupum. Undir umfang 3 fellur s losun sem verdur vid framleidslu & 68rum vérum
eda pjoénustu sem vid notum eda fer fra okkur i forgun (Urgangur). Vid getum haft ahrif &
notkunina okkar en styrum ekki hvernig framleidslan, pjonustan eda forgunin fer fram.
Losun i umfangi 2 og 3 verdur i rekstri annarra adila sem vid styrum ekki beint. Vid getum
aftur & moéti haft ahrif & pessa losun 6beint med pvi ad velja vid hverja vid verslum eda
gera krofur til loftslagsmala hja vidkomandi birgjum og pjénustuadilum.

Skv. adferdafreedi GHGP er losun koldioxids af lifreenum uppruna (e. biogenic), t.d. losun
koldioxids vid bruna lifeldsneytis, flokkud utan umfanga.

Sja mynd 4 bladsidu 5 i Loftslagsbékhaldi:

Losunarpeaettir i starfsemi Landsvirkjunar flokkadir eftir umfangi


https://www.landsvirkjun.is/loftslagsaaetlun
https://ghgprotocol.org/corporate-standard
https://ghgprotocol.org/corporate-standard
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Astaedur flokkunarinnar

Ef Landsvirkjun myndi einungis skoda og upplysa um beina losun fra starfsemi fyrirtaekisins
(umfang 1) myndum vid adeins horfa til losunar fra jardvarma, ldnum, bruna eldsneytis a
okkar eigin fararteekjum og losun brennisteinshexafluorids (SF,) fra bunadi i okkar eigu.
betta myndi pyda ad 6ll losun sem verdur hja 68rum fyrirtaekjum sem vid kaupum vorur eda
biggjum pjénustu af veeri 6talin i okkar loftslagsbokhaldi. Pannig veeru t.d. engir hvatar til ad
gera krofur til verktaka um ad draga ur eldsneytisnotkun eda draga ur kaupum a vérum med
hatt kolefnisspor. Pannig myndi loftslagsbokhald okkar syna leegri losun pott raunveruleg
losun myndi ekki minnka.

Med pvi ad upplysa um losun i umfangi 2 og 3 erum vid ekki einungis ad taka abyrgd a beinni
losun fyrirteekisins heldur allri peirri losun sem verdur i okkar virdiskedju og horfum pannig
heildsteett a losun groédurhusalofttegunda. Med pvi skapast hvatar til ad vanda til verka
pegar birgjar eru valdir og prystingur settur a fyrirtaeki i okkar virdiskedju til ad gera betur.

Stadfesting vottunaradila

Losun okkar sem fellur undir umfang 1, 2 og 3 skv. GHGP hefur verid rynd og stadfest af
alpjodlega endurskodendafyrirteekinu Bureau Veritas arin 2018 - 2020 samkvaemt alpjédlega
stadlinum ISAE 3000 med takmarkadri vissu (e. limited assurance). Kolefnisbinding a vegum
fyrirteekisins arid 2020 var rynd og stadfest skv. sama stadli. ba var losun og binding arin 2021
0g 2022 rynd og stadfest skv. ISO 14064-3 med takmarkadri vissu. Med pessu tryggjum vid
ad nidurstodur okkar séu i samraemi vid pa losun sem starfsemin veldur. Auk pess hefur bein
losun (umfang 1) okkar arid 2008 verid rynd og stadfest af sama fyrirtaeki skv. ISAE 3000 med
takmarkadri vissu. Arid 2008 er vidmidunarar okkar samdrattarmarkmida og med pessari
stadfestingu getum vid synt a 6ruggan hatt fram & samdratt i losun vegna starfseminnar.

Stadfesting & losun og kolefnisbindingu og abendingar Bureau Veritas um teekifeeri til
betrumbota stydja okkur a vegferd okkar ad kolefnishlutleysi og eru stor lidur i ad na
fram stadfestingu & kolefnishlutleysi fyrirteekisins arid 2025.

Nanari upplysingar um stadfestingu a losun grédurhusalofttegunda og kolefnisbindingu
i starfsemi Landsvirkjunar er ad finna i yfirlysingu Uttektaradila (e. Independent limited
assurance statement) sem fylgir loftslagsbdkhaldi hvers ars.

Gagnaoflun og
medhondlun gagna

Vid fylgjum skyru verklagi til ad tryggja geedi gagna i loftslagsbdkhaldi okkar. bau gogn sem
vid notum (umhverfisgogn og losunarstudlar) eru lesin inn i gagnagrunn, svokallad voruhus
gagna. bessi gogn eru ymist lesin sjalfvirkt ur békhaldskerfi okkar og gégnum beint fra
birgjum eda skrad handvirkt Ut fra peim upplysingum sem vid hofum aflad. Nanar er gerd
grein fyrir peim gégnum sem vid notum vid gerd loftslagsbdkhaldsins og hvernig peirra er
aflad i kaflanum Utreikningar & losun eftir pdttum.

Gognin eru einnig birt i meelabordi umhverfisgagna par sem heegt er skoda gégnin a
adgengilegan hatt og fylgjast med framvindu loftslagsmala og annarra umhverfismala

i rauntima. Vid fylgjumst sidan med arangri okkar i att ad markmidum adgerdaazetlunar i
loftslagsmalum i loftslagsmeaelabordi, sem finna ma a vef Landsvirkjunar.6

4 Ferligagna, urvinnsla og birting

Umbhverfisgogn —> Véruhus gagna “— | Losunarstudlar

|
! ! !

Loftslagsbokhald METELLTY Loftslagsmeaelabord
umhverfisgagna
B Goégn
Birting

6 Loftslagsmeaelabord. Landsvirkjun, 2022.


https://www.landsvirkjun.is/loftslagsmaelabord
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Utreikningar a
kolefnisspori

Kolefnisspor Landsvirkjunar gerir grein fyrir arlegri heildarlosun grodurhusalofttegunda
vegna starfsemi fyrirtaekisins sem reiknud er skv. adferdafreedi GHGP ad fradreginni
arlegri kolefnisbindingu verkefna a vegum fyrirtaekisins.

Kolefnisspor = losun grodurhusalofttegunda - kolefnisbinding

Vid teljum losun koldioxids af lifreenum uppruna (e. biogenic) med i heildarlosun
grédurhusalofttegunda fyrirtaekisins. Skv. adferdafraedi GHGP fellur su losun utan umfanga
og er ad 6llu jofnu ekki talin med i kolefnisspori fyrirtaekja par sem hun er ekki talin studla
ad auknum grédurhusaahrifum pegar & heildina er litid. Bestu starfsvenjur um mat &
kolefnishlutleysi fyrirtaekja’ segja hins vegar til um ad telja eigi lifreena losun koldioxids med
i kolefnisspori og hofum vid pvi akvedid ad gera pad.

Losunarstudlar geta breyst milli ara vegna nyrra upplysinga eda uppfaerslu

a adferdafreedi og notumst vid avallt vid nyjustu losunarstudla vid gerd
loftslagsbokhalds hvers ars. begar losunarstudlar breytast uppfeerum vid utreikninga
fyrri &ra i samraemi vid pad til ad tryggja réttan grunn samanburdar & milli ara.

7 Science Based Targets Initiative, Net-Zero Standard

Utreikningar a losun
eftir pattum

Jardvarmi

Erlendar og innlendar rannséknir hafa synt fram & ad steerstur hluti jardhitagastegunda
losni og leiti ut vid jardveg a natturulegan hatt a jardhitasvaedum. Vid nytingu jardhita til
raforkuvinnslu a hahitasveedum er jaréhitavokvi tekinn upp um borholur Ur jar&hitageymi
aum 2.000 metra dypi. Jardhitavokvinn sem nyttur er vid vinnsluna inniheldur pessar
jardhitagastegundir, p.4.m. grodurhusalofttegundirnar koldioxi® og metan, sem losna Ut

i andramsloftid eftir nytingu jardhitavokvans. Ekki liggur fyrir ad hvada leyti nyting jardhita
hefur ahrif a natturulega losun grédurhusalofttegunda fra jardhitasveedum. Undanfarin

ar hafa stadid yfir rannséknir a vinnslusveedum Landsvirkjunar sem varpa eiga skyrara ljési
a ahrif vinnslunnar.

Losun fra jardvarmastodvum er reiknud nidur a hverja borholu sem er flokkud i vinnslu eda

i bleestri. Arlega eru gerdar efnagreiningar & 6llum borholum og segja pessar maelingar m.a.
til um styrk grédurhusalofttegunda i jardvarmavokvanum. ba eru framkveemdar arlegar
aflmeelingar med pynningaradferd a hverri holu og manadarlegar aflmaelingar med asetludu
vermi holna. Ut fra peim upplysingum faest heildarvinnslumagn hverrar holu. Styrkur
grodurhusalofttegunda i hverri holu er margfaldadur med heildarmagni gufu og vokva

sem berst upp um borholuna og Ut fra pvi fast upplysingar um losun grédurhusalofttegunda
fra jardvarmavinnslunni. Notast er vid videigandi losunarstudul til ad umreikna losun
metans i CO,-igildi. Losun fra jarGvarmavinnslu er bein losun fra okkar starfsemi og

flokkast undir umfang 1.

4 Losunarstudull fyrir metan

Losunarstudull (gCO,-ig/g) Heimild

Metan (CH,) 28 IPCC,2013°

8 Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. IPCC, 2013.


https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1AR5_Chapter08_FINAL.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1AR5_Chapter08_FINAL.pdf
https://sciencebasedtargets.org/net-zero
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Vatnsafl

Vid myndun uppistdédulona fara grodur og jardvegur undir vatn og brotna par nidur. Vid petta

nidurbrot (rotnun) lifreenna efna myndast grédurhusalofttegundirnar koldioxid, metan og

gladloft. Magn losunar veltur ad mestu leyti & heildarmagni lifreens efnis i jardvegi og grodri
sem fer undir vatn i hveriju tilviki og er pvi mismikid eftir lbnum. Maelingar hérlendis hafa ekki

synt fram & ad losun gladlofts eigi sér stad og hefur losun gladlofts pvi verid metin engin i
loftslagsbokhaldi Landsvirkjunar, likt og gert er i losunarbokhaldi islands.®

Vid utreikninga a losun grodurhusalofttegunda fra lonum vatnsaflsstodva okkar er studst

vi® leidbeiningar fra IPCC*° likt og gert er fyrir losunarbodkhald islands. Ekki er gert rad fyrir

ad losun koldioxids verdi fra ldbnum pegar is liggur yfir peim pvi pa er hitastig vatnsins pad
lagt ad starfsemi Orvera, og p.a.l. gasmyndun, er hverfandi.

Fylgst er med ispekju lona vid Blondustdd og Fljotsdalsstdd og haldid utan um skraningu
a islausum dogum. Fyrir onnur Lon, par sem afar litid af lifreenu efni for undir vatn, er fjoldi

islausra daga ekki skradur sérstaklega og er par midad vid ad peir séu 215 talsins ar hvert.

Losun koldioxids og metans fra lonum er reiknud med pvi ad nota sérteeka losunarstudla
sem teknir eru saman af sérfraeedingum Landbnadarhaskdla islands og byggja a fidlda
rannsékna og ritryndra greina.®

Ekki er vitad hversu mikid magn af lifreenu kolefni, sem brotnar nidur pegar grédur og
jardvegur fer undir vatn, losnar Ut i andrumsloftid og hve mikid® magn binst i loninu sjalfu.
par til ad paer upplysingar liggja fyrir hefur Landsvirkjun akvedid ad telja alla pessa losun
til losunar ut i andrumsloftid.

Samkvaemt adferdafraedi GHGP fellur losun metans fra lbnum undir umfang 1 en losun
koldioxids telst utan umfanga, pvi gréodurinn hefur a vaxtartima sinum bundid jafn mikid
magn koldioxids og hann losar vid nidurbrot.

9 Losun fra ldnum, samantekt & nidurstodum rannsékna og stoédu pekkingar. EFLA verkfraedistofa, 2021.
10 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 4. IPCC, 2006.

Lén
bérisvatnsmidlun
Saudafellslon
Krokslon
Hrauneyjalon
Bjarnalon
Blondulén
Gilsarlon
Hagongumidlun
Kvislavatn 1
Kvislavatn 2
Dratthalavatn 1
Dratthalavatn 2
Eyvindarlén
Hreysislon
bjorsarlon
Sultartangalon
Halslon
Ufsarlon
Kelduarlén
Grjotarlon
Vatnsfellsveita
Spordoldulén 1
Spordoldulén 2

4 Losunarstudlar fyrir Lon Landsvirkjunar

CO, islaus
(kgCO,/ha*d)

0,162
0,162
0,230
0,106
0,076
467
129
0,162
0,162
2,11
0,162
2,11
0,162
0,162
0,162
0,083
0,392
0,902
0,770
0,247
0
0,162
2,11

CO, is
(kgCO,/ha*d)

0

O O O O O O O O O O O 0o 0o o o o o o o o o o

CH, islaus
(kgCH, /ha*d)

0,0065
0,0065
0,0092
0,0042
0,0030
0,187
0,524
0,0065
0,0065
0,085
0,0065
0,085
0,0065
0,0065
0,0065
0,0033
0,016
0,036
0,031
0,0099
0
0,0065
0,085

CH, is
(kgCH,/ha*d)

0,000051
0,000051
0

0

0

0,0040
0,012
0,000052
0,000052
0,0018
0,000052
0,0018
0,000052
0,000052
0,000052
0
0,00036
0,00080
0,00071
0

0
0,000052
0,0018


http://gogn.lv.is/files/2021/2021-032.pdf
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html
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;g;zﬂAGSBOKHALD Eldsneyti Bafbt’maéur
Vid notum eldsneyti & okkar eigin bila og annan teekjabunad, rafstodvar, varaaflsstodvar og A nokkurra ara fresti parf ad bzeta einangrunarmidlinum brennisteinshexafldorio (SF,) &
bilaleigubila. Losun grédurhusalofttegunda & sér stad vid bruna eldsneytis (umfang 1) en einnig einstaka rafbunad vegna haegs leka efnisins af bunadi. Fylgst er med birgdum og st6du
vid framleidslu og flutning pess (umfang 3). Vid héldum utan um itarlega skraningu & pvi eldsneyti afyllinga, pannig héfum vid yfirsyn yfir losun vegna leka SF,. Notast er vid videigandi
LykiltSlur sem vid kaupum og notum. Losun er reiknud fyrir hvern litra af eldsneyti Ut fra videigandi losunarstudul til ad umreikna losunina i CO _-igildi. Losun vegna leka SF fra okkar
ABgerSaaztiun losunarstudlum en jafnframt er reiknud Ut losun hvers fararteekis, vélar og vélbunadar. rafbunadi fellur undir umfang 1.

Losunarpeettir . .
4 Losunarstudlar fyrir eldsneyti
Losun grédurhusalofttegunda 4 Losunarstudull fyrir brennisteinshexafluorid
: Losunarstudull i
Breytingar milli ara Eldsneytistegund Umfang (kgCO,-i/l) Heimild
Losunarstudull (gCO,-ig/g) Heimild

Orkuvinnsla Disilolia 1 2,72 UST, 2022
Disilolia 3 063 DEFRA. 202212 Brennisteinshexafluorid (SF,) 23.500 IPCC, 2013
Losun & orkueiningu
Bensin 1 2,34 UST, 20221
Fordud losun Bensin 3 0,60 DEFRA, 20222
Losun eftir Lifdisill 1 0,036 DEFRA 2022
grédurhisalofttegundum Lifdisill 3 035 DEFRA, 202212 Keypt raforka og h!t' . . . . L .
Losun vegna framleidslu a raforku og heitu vatni sem notud er i starfseminni er reiknud
Lifdisill Utan umfanga 2,47 DEFRA, 202212 v s . . Lo ,
ut fra keyptu magni sem lesid er af reikningum. betta er gert med pvi ad margfalda magn
Vetni 3 1,78 Zhao ofl,,2018*

raforkunnar og vatnsins med losunarstudlum sem gefnir eru Ut af Umhverfisstofnun og

Adferdafraedi byggja & medaltali losunar fra orkuframleidslu a islandi. bessi losun fellur undir umfang 2.

loftslagsbokhalds

4 Losunarstudlar fyrir eldsneyti sundurlidadir eftir gastegundum
Stadfesting vottunaradila

Gastegund Disilolia Bensin Lifdisill Heimild v Losunarstudlar fyrir raforku og hita
foxi 12
Koldioxid (kgCO,/1) 2,66 2,33 2,47 DEFRA, 2022 Flokkur Losuna'rstuéull Heimild
(gCO,-ig/kWst)
Metan (kgCH, /1) 0,00026 0,0073 - DEFRA, 20222
Rafork 10,3 UST, 2022*°
Gladloft (kgN,0/1) 0,037 0,0067 - DEFRA, 202272 alorka : ,
Heitt vat 0 UST, 202215
Metan og gladloft (kgCO,-ig/l) - - 0,036 DEFRA, 202212 eitt vatn X

par sem Umhverfisstofnun heldur utan um losun fra jardvarma i einni tolu, p.e. vegna framleidslu baedi rafmagns og heits
vatns, er losunarstudull fyrir heitt vatn o.

Fyrir loftslagsbokhald arid 2022 var notadur losunarstudull fyrir rafmagn og heitt fyrir arid 2021 par sem
Umhverfisstofnun hefur ekki uppfaert studulinn fyrir arid 2022.

Losunarstudlasettid fra DEFRA skilur ekki & milli losunar metans og gladlofts vid bruna lifdisils
og pess vegna er su losun gefin upp i koldioxidsigildum.

Losun sem verdur vid bruna jardefnaeldsneytis fellur undir umfang 1. Losun metans og
gladlofts sem verdur vid bruna lifdisils fellur undir umfang 1 en losun koldioxids fellur utan
umfanga. Losun sem verdur vid framleidslu og flutning alls eldsneytis fellur undir umfang 3.

11 Losunarstudlar. Umhverfisstofnun, 2022. 14 Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment
12 Greenhouse gas reporting: conversion factors 2022. DEFRA, 2022. Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. IPCC, 2013.
13 Zhao, Pedersen. Life Cycle Assessment of Hydrogen Production and Consumption in an Isolated Territory. 15 Losunarstudlar. Umhverfisstofnun, 2022.

Procedia CIRP, 69, 529-533, 2018.


https://ust.is/loft/losun-grodurhusalofttegunda/losunarstudlar/
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2022
https://backend.orbit.dtu.dk/ws/portalfiles/portal/146595706/Life_Cycle_Assessment_of_Hydrogen_Production_and_Consumption_in_an_Isolated_Territory.pdf
https://backend.orbit.dtu.dk/ws/portalfiles/portal/146595706/Life_Cycle_Assessment_of_Hydrogen_Production_and_Consumption_in_an_Isolated_Territory.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1AR5_Chapter08_FINAL.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1AR5_Chapter08_FINAL.pdf
https://ust.is/loft/losun-grodurhusalofttegunda/losunarstudlar/

&

15/23

LOFTSLAGSBOKHALD
2022

Lykiltdlur

Adgerdadaetlun
Losunarpeettir

Losun grédurhusalofttegunda
Breytingar milli ara
Orkuvinnsla

Losun & orkueiningu

Fordud losun

Losun eftir
grodurhusalofttegundum

Adferdafreedi
loftslagsbokhalds

Stadfesting vottunaradila

Urgangur

Urgangur sem fellur til vegna starfsemi fyrirtaekisins er flokkadur og magn hans skrad.
Upplysingum um magn urgangs fra okkur er ymist aflad af reikningum eda i gegnum
gagnatengingar vid pjonustuadila. Upplysingum um farveg urgangs er aflad fra birgja.
Losun sem verdur vegna medhdndlunar urgangs er reiknud med pvi ad margfalda magn

urgangs med videigandi losunarstudlum. bessi losun fellur undir umfang 3.

4 Losunarstudlar fyrir urgang

Ferdir starfsfolks til og fra vinnu

Losun grodurhusalofttegunda sem verdur vegna ferda starfsfolks til og fra vinnu er dzetlud
ut fra ferdavenjukdnnun sem send er a allt starfsfolk fyrirteekisins ar hvert.

| ferdavenjukdnnuninni er starfsfolk m.a. spurt um hvada ferdamata pad notar til og fra vinnu,
vegalengd milli heimilis og starfsstodvar og fjolda heimavinnudaga. Fjoldi ferda starfsfolks
til og fra vinnu yfir arid er daetladur med pvi ad draga fjolda heimavinnudaga, medalfjélda
fridaga og medalfjolda veikindadaga starfsfolks fra heildarfjolda vinnudaga arsins.

Losun er reiknud med pvi ad margfalda fjolda ferda med vegalengd milli heimilis og vinnu
og videigandi losunarstudli. Medallosun pess starfsfélks sem svarar konnuninni er
margfoldud med heildarfjolda starfsfélks sem er fastradid hja fyrirtaekinu.

Hluti starfsfolks ferdast til og fra vinnu med bilum i eigu fyrirteekisins. Losun sem verdur

Urgangsflokkur Losunarstudull (kgCO,-ig/t) Heimild

vegna ferda peirra er talin med losun vegna eldsneytisnotkunar i umfangi 1 og er ekki talin
Almennur 6flokkadur trgangur 880 UST, 2022 med losun vegna ferda starfsfélks til og fra vinnu. Losun sem verdur vegna ferda starfsfolks
Gréfur Grgangur 467,01 DEFRA, 2022 til og fra vinnu fellur undir umfang 3.
Ovirkur urgangur (gler, jard- og steinefni) 1,23 DEFRA, 2022'7
Lifreenn Urgangur 171,5 UST, 2022'¢
Malmar og brotamalmar 21,28 DEFRA, 20227 Losunarstudlar fyrir ferdir starfsfolks til og fra vinnu
Annar rafotinadur 21,28 DEFRA, 202217
Rafhléaur 2128 DEFRA, 20227 Ferdamati Losunarstudull (9gCO,-ig/km)  Heimild
Pappir (endurvinnsla) 21,28 DEFRA, 2022 Einkabill - rafmagn 0 UST, 2022%°
Plast (endurvinnsla) 21,28 DEFRA, 2022 Einkabill — bensin 208 UST, 2022%°
Spilliefni 21,28 DEFRA, 202217 Einkabill - disilolia 191 UST, 20222
Timbur, 6malad 21,28 DEFRA, 202217 Einkabill - tvinnbill 136 UST, 202220
Timbur, malad (urdun) 828,01 DEFRA, 20227 Einkabill — metan 2,5 UST, 2022%°
Timbur, malad (endurnyting) 0 DEFRA, 20227 Motorhjol 96 UST, 20222°

Streeto” 49,6 -

“Losunarstudull fyrir straetd er daaetladur ut fra rauntélum um eldsneytisnotkun og ekna vegalengd streetisvagna sem

birtar voru i arsskyrslu Street6 bs 2021,2* midad er vid 20 farpega ad medaltali i hverri ferd.

Flugferdir
Vid holdum utan um upplysingar um fjolda flugferda starfsfolks okkar asamt brottfararstad
og afangastad hverrar flugferdar.

Losun vegna flugferda okkar innanlands er reiknud ut fra losunarstudlum sem unnir voru af
radgjafa og byggja a nidurstédum rannsoknar'® 4 Gtbleestri flugvéla. Losun er reiknud a hvern
seetiskilometra og er breytileg eftir lengd flugferda og gerd flugvéla. bannig eru t.d. stuttar
flugferdir i vélum med faa farpega med heerri losun & hvern seaetiskilobmetra en vélar sem fara
lengri ferdir med marga farpega. Ahrif vegalengdar & losun hvers szetiskilémetra skyrist af
peirri miklu losun sem & sér stad vid flugtak og lendingu, en magn peirrar losunar er 6had
vegalengd flugferdar.

Losun vegna flugferda erlendis berst sjalfvirkt med reikningum fra peirri ferdaskrifstofu sem
vid eigum i vidskiptum vid og byggir & kolefnisreikni Alpjédaflugmalastofnunarinnar.*®

Losun sem verdur vegna flugferda starfsfolks fellur undir umfang 3.

16 Losunarstudlar. Umhverfisstofnun, 2022. 20
17 Greenhouse gas reporting: conversion factors 2022. DEFRA, 2022. 21
18 Cox, et al. Life cycle assessment of air transportation and the Swiss commercial air transport fleet.

Transport and Environment, 58, 1-13, 2018.
19 Kolefnisreiknir Alpjédaflugmalastofnunarinnar. ICAQO, 2016.

Losunarstudlar. Umhverfisstofnun, 2022.

Sjalfbeerniskyrsla Streetd 2021. Straeto bs, 2021.


https://ust.is/loft/losun-grodurhusalofttegunda/losunarstudlar/
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2022
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1361920917300482
https://www.icao.int/environmental-protection/CarbonOffset/Pages/default.aspx
https://ust.is/loft/losun-grodurhusalofttegunda/losunarstudlar/
https://sjalfbaerniskyrsla2021.straeto.is/samfelagid#Um&shy;hverf&shy;is&shy;mál
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Aburdur

Landsvirkjun kaupir 6lifreenan aburd sem m.a. er notadur i landgreedslu, skograekt,
a tun og garda og almennt vidhald sveeda i nagrenni aflstodva Landsvirkjunar.

Vid holdum utan um aburdarkaup okkar sem og aburdarnotkun samstarfsadila

i verkefnum sem tengjast fyrirtaekinu.

Losun vegna aburdarnotkunar byggir a losun vegna framleidslu og flutnings svo og fra
jardvegi. bar sem upplysingar um losun grédurhusalofttegunda vegna framleidslu, flutnings
og notkunar aburdarins fast fra framleidenda eru peer upplysingar notadar vid utreikninga.
i peim tilvikum par sem pessar upplysingar liggja ekki fyrir hja framleidenda er studst vid
medaltalslosunarstudla, fyrir arid 2022 voru notadir medaltalsstudlar fra alpjodlegum
gagnagrunnum (Ecoinvent database 3.5 og World Food LCA) og Umhverfisstofnun.

Losun vegna aburdar fellur undir umfang 3.

Losunarstudlar fyrir aburd

:';ég':f‘i;s/t:g‘)‘“ Heimild
Framleidsla N (kg CO,-ig/kg N) 3,7 Yara, 2020?%*
Framleidsla N (kg CO,-ig/kg N) 3,88 World Food LCA
Framleidsla K (kg CO,-ig/kg K,0) 0,36 Ecoinvent database 3.5
Framleidsla P (kg CO,-ig/kg P,O,) 1,86 Ecoinvent database 3.5
Jardvegslosun NP 26-4 (kg CO,-ig/kg &burdar) 1,46 Yara, 20207
Jardvegslosun NPK 12-4-18 (kg CO,-ig/kg aburdar) 0,67 Yara, 20207
Jardvegslosun (kg CO,-ig/kg N) 4,16 UST, 2022
Landflutningur (kg CO,-ig/kg aburdar) 0,02 Landgraedslan, 20217
Sjéflutningur (kg CO,-ig/kg aburdar) 0,07 Landgraedslan, 20212
Sjéflutningur (kg CO,-ig/kg*km) 0,000011 Ecoinvent database 3.5

22 Kolefnisspor Yara aburdar. Yara, 2020.
23 Hagreen ahrif og loftslagsahrif aburdarnotkunar. Landgreedslan, 2021.

Flutningur raforku

Brennisteinshexafluorid (SF,) er nytt til einangrunar i tengivirkjum aflstddva fyrir
flutningskerfi Landsnets. Oskad er eftir gdgnum um leka SF, fra starfsemi Landsnets ar hvert.
Losun Landsvirkjunar vegna flutnings raforku er reiknud med pvi ad margfalda heildarlosun
SF, fra Landsneti med hlutdeild Landsvirkjunar i fluttri orku & flutningskerfi Landsnets.
Notast er vid videigandi losunarstudul til ad umreikna losunina i CO _-igildi. Losun vegna
dreifingar raforku fellur undir umfang 3.

Losunarstudull fyrir brennisteinshexafluorid

Losunarstudull (gCO,-ig/g) Heimild

Brennisteinshexafluorid (SF,) 23.500 IPCC, 2013%*

Framkvaemdir

Verktakar i 6llum steerri jardvinnuverkefnum a vegum Landsvirkjunar skila upplysingum

um magn urgangs og eldsneytisnotkun til Landsvirkjunar. Losun er reiknud med pvi ad
margfalda magn Urgangs og eldsneytis med videigandi losunarstudlum. Notast er vid somu
losunarstudla fyrir eldsneyti og urgang fra framkveemdum og fyrir okkar starfsemi.

Losun sem verdur vegna framkvaeemda a okkar vegum fellur undir umfang 3.

24 Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. IPCC, 2013.


https://land.is/wp-content/uploads/2021/06/20210611-Lokaskyrsla-HagLoft-2021.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1AR5_Chapter08_FINAL.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1AR5_Chapter08_FINAL.pdf

&

17/23

LOFTSLAGSBOKHALD
2022

Lykiltdlur

Adgerdadaetlun
Losunarpeettir

Losun grédurhusalofttegunda
Breytingar milli ara
Orkuvinnsla

Losun & orkueiningu

Fordud losun

Losun eftir
grodurhusalofttegundum

Adferdafreedi
loftslagsbokhalds

Stadfesting vottunaradila

Utreikningar a
kolefnisbindingu

Binding kolefnis er metin a svaedum par sem adgerdir i landgreedslu, skograekt og
endurheimt votlendis eru & vegum Landsvirkjunar eda i samvinnu vid fyrirtaekid.
Adgerdir pessar tengjast m.a. motvaegisadgerdum vegna framkveemda, landbéta i
nagrenni aflstodva fyrirtaekisins en jafnframt verkefni sem farid var af stad med til ad
binda kolefni i jardvegi og grédri.

Meelingar & bindingu landgreedslu- og skégreektaradgerda eru unnar af Landgraedslunni
og Skoégreektinni og byggir loftslagsbokhaldid & peim nidurstodum. Skégreektin mat
kolefnisbindingu i skograektarsvaedum Landsvirkjunar arid 2021 en fyrsta uttektin var

gerd arid 2011.%5 Landgraedslan gerdi fyrstu uttekt a kolefnisbindingu landgraedslusvaeda
arid 2011 og matid var uppfeert arid 2016. Nidurstodur hafa enn sem komid er ekki verid
birtar opinberlega en nu er unnid ad pvi ad uppfeera matid. bar sem votlendi hefur verid
endurheimt i peim tilgangi ad draga ur losun kolefnis er studst vid studul og gert rad fyrir
ad adgerdirnar dragi ur losun 20 tonna CO,-igilda a hektara & ari samkvaemt radleggingum
Landgraedslunnar. 2 Nalgun stofnunarinnar byggir a adferdafraedi IPCC.?”

Landgraedsluverkefni med kolefnisbindingu ad meginmarkmidi eru stadsett

a Rangarvollum og & Hélasandi. Sambeerileg skogreektarverkefni eru i landi Eidsstada
vid Blondustdd, & Belgsa i Fnjéskadal, i Laxaborg i Haukadal, Skarfanesi i Landsveit
og Skalmholtshrauni i Fléahreppi. Ennfremur hefur votlendi verid endurheimt ad
Sogni i Olfusi, Ytri-Hraundal & Myrum og i Skalholti. Adgerdir hafa verid unnar i
samvinnu vid landeigendur og videigandi fagadila, svo sem Landgraedsluna,
Skogreektina og skograektarfélog.

25 Uttekt a kolefnisbindingu skograektar Landsvirkjunar arié 2021. Skograektin, 2022.
26 Endurheimt votlendis a tveimur jérdum og voktun & arangri. Landgraedslan, 2022.

27 2013 Supplement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Wetlands. IPCC, 2014.

4 Adgerdirilandgraedslu, skograekt og endurheimt votlendis a vegum Landsvirkjunar

edaisamvinnu vid fyrirtaekio.
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http://gogn.lv.is/files/2022/2022-035.pdf
http://gogn.lv.is/files/2022/2022-036.pdf
https://l.antigena.com/l/Em9b3caVqqPFR6aeH6e4N4JYDSPpm99gbBZ8ksHTIODCiY5HXQNzhFxhdV7SlgUPwiK9MFM5ujI0TQZJdr6rH72--XMOpei3qX72suYEpCaqT6vH6PgG8azlVbLVzAShxs2ViHiajaYwTu8kzE-BhFgEYmO4bk
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Staodfesting vottunaradila
Independent Assurance Report

Introduction and objectives of work

Bureau Veritas UK Limited (‘Bureau Veritas’) has been engaged by Landsvirkjun to provide
limited assurance on its Climate Account 2022 report (the ‘Report’). The objective is to
provide assurance to Landsvirkjun and its stakeholders over the accuracy and reliability of
the reported information and data.

Scope of Work

The scope of our work was limited to assurance over the following information
included within the Report for the period January 15t to December 315 2022
(‘the Selected Information’):

Scope 1 emissions
Scope 2 emissions (location and market-based)
Selected Scope 3 emissions

- Purchased goods and services

- Fuel and energy related activities

- Waste generated in operations

- Business travel

- Employee commuting

- Downstream transportation and distribution
Performance compared to 2021, 2020, 2019 and 2018 as a percentage change for
the above datasets listed in this section.

Reporting criteria
The Selected Information needs to be read and understood together with the methodology
set out in the Report for each category of emissions.

Limitations and Exclusions

Excluded from the scope of our work is assurance of information relating to:
Activities outside the defined assurance period;

Positional statements of a descriptive or interpretative nature, or of opinion, belief,
aspiration or commitment to undertake future actions; and

Other information included in the Report other than the Selected Information. Moreover,
excluded from our scope of work and conclusion is:

The appropriateness of the Reporting Criteria for the Selected Information;

Any calculation input data provided by third parties, together with any potential errors,
discrepancies or gaps identified in this input data by Bureau Veritas raised during the
course of the engagement;

The following limitations should be noted:

This limited assurance engagement relies on a risk based selected sample of
sustainability data and the associated limitations that this entails.

This independent statement should not be relied upon to detect all errors, omissions
or misstatements that may exist.

Scope 3 SF6: Landsvirkjun used an estimation methodology (reviewed as part of the
verification), to calculate their 2022 value. The actual value for Scope 3 SF, 2022
was not available for review as their share of power to the electricity grid had not
been published by the National Energy Authority.

Responsibilities
This preparation and presentation of the Selected Information in the Report are the sole
responsibility of the management of Landsvirkjun.

Bureau Veritas was not involved in the drafting of the Report or of the Reporting Criteria.
Our responsibilities were to:

Obtain limited assurance about whether the Selected Information has been prepared
in accordance with the Reporting Criteria;

Form an independent conclusion based on the assurance procedures performed and
evidence obtained; and

Report our conclusions to the Directors of Landsvirkjun.

Assessment Standard

We performed our work to a limited level of assurance in accordance with the ISO 1406 4-
3:2019, Greenhouse gases - Part 3: Specification with guidance for the validation and
verification of greenhouse gas assertions.
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Summary of work performed
As part of our independent assurance, our work included:

Conducting interviews with relevant personnel of Landsvirkjun;

Reviewing the data collection and consolidation processes used to compile Selected
Information, including assessing assumptions made, and the data scope and
reporting boundaries;

Reviewing documentary evidence provided by Landsvirkjun;

Agreeing a selection of the Selected Information to the corresponding
source documentation;

Reviewing Landsvirkjun systems for quantitative data aggregation and analysis;

Assessing the disclosure and presentation of the Selected Information to ensure
consistency with assured information.

Comparing the Selected Information to the prior year amounts

A 5% materiality threshold was applied to this assurance. It should be noted that the
procedures performed in a limited assurance engagement vary in nature and timing from,
and are less in extent than for, a reasonable assurance engagement. Consequently,

the level of assurance obtained in a limited assurance engagement is substantially lower
than the assurance that would have been obtained had a reasonable assurance engagement
been performed.

Conclusion

On the basis of our methodology and the activities and limitations described above nothing
has come to our attention to indicate that the Selected Information is not fairly stated in all
material respects.

Verified GHG Emissions

Scope 1: Scope 2 (Location and Scope 3: 3430 tonnes of CO e

42,122 tonnes of CO2e market-based): Waste: 71 tonnes of CO,e
8.2tonnes of COe Employee Air Travel:

Out of Scope (Biofuel and Biogenic 190tonnes of CO,e

emission from Hydropower reservoirs): Commuting: 95 tonnes of CO_e

6,547 tonnes of CO_e Fertilisers: 1,091 tonnes of CO,e

Construction (Fuel & Waste):
Total Scope 1 and Out of Scope: 304 tonnes of COe
48,669 tonnes of CO,e Fuel: 162 tonnes of CO_e

Transmission of electricity:
1,518 tonnes of CO,e

Statement of Independence, Integrity and Competence

Bureau Veritas is an independent professional services company that specialises in quality,
environmental, health, safety and social accountability with over 190 years history.

Its assurance team has extensive experience in conducting verification over environmental,
social, ethical and health and safety information, systems and processes.

Bureau Veritas operates a certified?® Quality Management System which complies with the
requirements of ISO 9oo01:2015, and accordingly maintains a comprehensive system of
quality control including documented policies and procedures regarding compliance with
ethical requirements, professional standards, quality reviews and applicable legal and
regulatory requirements which we consider to be equivalent to ISQM 1 & 2.*°

Bureau Veritas has implemented and applies a Code of Ethics, which meets the
requirements of the International Federation of Inspections Agencies (IFIA)3°, across

the business to ensure that its employees maintain integrity, objectivity, professional
competence and due care, confidentiality, professional behaviour and high ethical
standards in their day-to-day business activities. We consider this to be equivalent to the
requirements of the IESBA code.3' The assurance team for this work does not have any
involvement in any other Bureau Veritas projects with Landsvirkjun.

Bureau Veritas UK Limited
London
17" February, 2023

28 Certificate available on request

29 International Standard on Quality Management 1 (Previously International Standard on Quality Control 1)
& International Standard on Quality Management 2

30 International Federation of Inspection Agencies — Compliance Code - Third Edition

31 Code of Ethics for Professional Accountants issued by the International Ethics Standards Board for Accountants
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Independent Assurance Report

Introduction and objectives of work

Bureau Veritas UK Limited (‘Bureau Veritas’) has been engaged by Landsvirkjun to provide
limited assurance on its Climate Account 2022 report and Carbon Sequestration

(the ‘Report’). The objective is to provide assurance to Landsvirkjun and its stakeholders
over the accuracy and reliability of the reported information and data.

Scope of Work

The scope of our work was limited to assurance over the following information
included within the Report for the period January 1st to December 31st 2022
(the ‘Selected Information’):

Carbon Sequestration Projects

Land reclamation

— Audkuluheidi - Flj6tsdalsst6d (Hraunasveedi, Halslén, Husey)

- Eyvindarstadaheidi - Landbotasjédur Nordur-Hérads - Vikingsleekur
- Bolholt - Kot-Steinkross - Hrutatorfur

- Holasandur - Krakarbotnar og Katlar - Spordoldulon

Reforestation

- Blondust6d - Skarfanes - Burfell

- Laxarstod - Skalmholtshraun - Burfellsst6d
- Belgsa - Kaldarhoféi - Bjarnalon

- Laxaborg - Sogsstodvar

Wetland reclamation

- Skalholt
- Sogn

- Ytri Hraundalur

Reporting criteria

For the Carbon Sequestration, the Selected Information has been prepared in accordance
with internal definitions and methodologies developed by Landsvirkjun with reference to
relevant external guidelines, models and tools for carbon sequestration accounting, such as
the 2013 Supplement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories:
Wetlands and the IPCC Good Practice Guidance for Land Use3* and the IPCC Guidance for
Land Use Change and Forestry.33

Limitations and Exclusions
Excluded from the scope of our work is assurance of information relating to:

Activities outside the defined assurance period;

Positional statements of a descriptive or interpretative nature, or of opinion, belief,
aspiration or commitment to undertake future actions; and

Other information included in the Report other than the Selected Information, Carbon
Sequestration: The Selected Information includes a number of estimation
methodologies, as detailed in the Reporting criteria. It is understood that the dataset
of areas and carbon sequestration factors, will continue to undergo improvement and
refinement by Landsvirkjun further over the upcoming years. Bureau Veritas was not
provided with full visibility of certain sources of data inputs and basis for assumptions
to check for alignment and consistency. Instead, Bureau veritas relied on information
relayed by third parties to Landsvirkjun in these cases. This includes information from
the following:

- Land reclamation areas and carbon sequstration provided is based on data from year 2019
provided by the Soil Conservation Service (SCS) to the Company. Since 2019 Landsvirkjun
has estimated an increase along with additional reclamation operations

- Growth rate projections of reforestation areas per year, provided by the following study
commissioned by the Company to the Icelandic Forest Service experts: ‘Uttekt &
kolefnisbindingu skograekar Landsvirkjunar 2021, LV-2022-035’

- Carbon sequestration factor used for wetlands, provided by the Soil Conservation Service
(SCS) to the company, and based on IPCC’s factors for rich boreal grassland and rewetted
area: “Endurheimt votlendis & tveimur jordum og voktun & arangri, LV-2022-036".

32 2013 Supplement to the 2006 IPCC Guidelines. IPCC, 2014.
33 Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry. IPCC, 2003.


https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/Wetlands_Supplement_Entire_Report.pdf
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gpglulucf/gpglulucf_files/GPG_LULUCF_FULL.pdf
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Moreover, excluded from our scope of work and conclusion is:

The appropriateness of the Reporting Criteria for the Selected Information;

Any calculation input data provided by third parties, together with any potential errors,
discrepancies or gaps identified in this input data by Bureau Veritas raised during the
course of the engagement;

The following limitations should be noted:

This limited assurance engagement relies on a risk based selected sample of
sustainability data and the associated limitations that this entails.

This independent statement should not be relied upon to detect all errors, omissions
or misstatements that may exist.

Responsibilities
This preparation and presentation of the Selected Information in the Report are the sole
responsibility of the management of Landsvirkjun.

Bureau Veritas was not involved in the drafting of the Report or of the Reporting Criteria.
Our responsibilities were to:

obtain limited assurance about whether the Selected Information has been prepared

in accordance with the Reporting Criteria;

form an independent conclusion based on the assurance procedures performed and
evidence obtained; and

report our conclusions to the Directors of Landsvirkjun.

Assessment Standard

We performed our work to a limited level of assurance in accordance with the ISO 14064-
3:2019, Greenhouse gases - Part 3: Specification with guidance for the validation and
verification of greenhouse gas assertions.

Summary of work performed
As part of our independent assurance, our work included:

Conducting interviews with relevant personnel of Landsvirkjun;

Reviewing the data collection and consolidation processes used to compile Selected
Information, including assessing assumptions made, and the data scope and
reporting boundaries;

Reviewing documentary evidence provided by Landsvirkjun;

Agreeing a selection of the Selected Information to the corresponding source
documentation;

Reviewing Landsvirkjun systems for quantitative data aggregation and analysis;

Assessing the disclosure and presentation of the Selected Information to ensure
consistency with assured information.

Comparing the Selected Information to the prior year amounts

A 5% materiality threshold was applied to this assurance. It should be noted that the
procedures performed in a limited assurance engagement vary in nature and timing from,
and are less in extent than for, a reasonable assurance engagement. Consequently, the
level of assurance obtained in a limited assurance engagement is substantially lower than
the assurance that would have been obtained had a reasonable assurance engagement
been performed.
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Conclusion
On the basis of our methodology and the activities and limitations described above nothing

22/23 has come to our attention to indicate that the Selected Information is not fairly stated in all
LOFTSLAGSBOKHALD material respects.
2022
Verified Carbon Sequestered
Lykiltdlur

Landsvirkjun total Carbon Sequestration in 2022: 35,152 tonnes of CO,e.

Adgerdaazetlun Total increase in Carbon Sequestration from 2021 to 2022: 752 tonnes of CO,e.

Losunarpeettir

Losun grédurhusalofttegunda

Breytingar milli ara Statement of Independence, Integrity and Competence

Bureau Veritas is an independent professional services company that specialises in quality,

environmental, health, safety and social accountability with over 190 years history.

Losun 4 orkueiningu Its assurance team has extensive experience in conducting verification over environmental,
social, ethical and health and safety information, systems and processes.

Orkuvinnsla

Fordud losun

Losun eftir Bureau Veritas operates a certified>* Quality Management System which complies with the
grédurhusalofttegundum requirements of ISO 9oo1:2015, and accordingly maintains a comprehensive system of
quality control including documented policies and procedures regarding compliance with
ethical requirements, professional standards, quality reviews and applicable legal and
Adferdafraedi regulatory requirements which we consider to be equivalent to ISQM 1 & 2.3°
loftslagsbokhalds
Bureau Veritas has implemented and applies a Code of Ethics, which meets the
requirements of the International Federation of Inspections Agencies (IFIA)3, across
the business to ensure that its employees maintain integrity, objectivity, professional
competence and due care, confidentiality, professional behaviour and high ethical
standards in their day-to-day business activities. We consider this to be equivalent to the
requirements of the IESBA code.3” The assurance team for this work does not have any
involvement in any other Bureau Veritas projects with Landsvirkjun.

Stadfesting vottunaradila

Bureau Veritas UK Limited
London
17" February, 2023

34 Certificate available on request

35 International Standard on Quality Management 1 (Previously International Standard on Quality Control 1)
& International Standard on Quality Management 2

36 International Federation of Inspection Agencies — Compliance Code - Third Edition

37 Code of Ethics for Professional Accountants issued by the International Ethics Standards Board for Accountants
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